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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Prestazioni
094
MM169 (1 Polo) MM169 MC169
L S R L N S H X S H X
Ne Poli 1. 3/4 . 2W-3-4 3/4
Tensione di isolamento Ui (V) 750 500 500 690 750 750
Tensione di tenuta ad impulso Uimp (k) | : 3] 6 .. 6 8 | 8 8
Tensione nominale d'impiego Ue AC V) 240 500 500 500 690 690
DC V 250 - - 440 500 500
Categoria d'impiego S A Ao A A
Adatto per impiego come sezionatore si si si si
Corrente nominale Ith=Te a40°C (A w0 ... 10 . 160 60
Capacita di rottura estrema Icu 230/240V AC (kA) 25 50 25 40 50 85 100 200 85 100 200
4007415V AC  (KA) | S I R - 18 )25 | 36 .50 80 150 | 50 .80 ] 150
440V AC (kA) - - 12 14 25 30 65 130 42 65 130
500V AC (kA) - - 10 12 18 22 36 504 30 50 100
690VAC (KA | BN I S S IS N 2 45 6 10 | 10| 2 | . 75 .
250V DC 1polo (kA - 50 - - 25 40 65 100 50 85 100
440V DC 2 poli (KA) | - R R S B S S = T IS 65 | 100® | ! 50 .8 . 100®)
500V DC_2 poli (kA) - - - - - 40 65@) 100 50 85 100®
Capacita di rottura di servizio Ics =500V (%).|.100% | 100% | 75% | 75%® | 100%® | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% .
(%Icu) 690V AC (%) - - - - - 100% | 75% 50% | 100% | 75% 25%
Capacita di rottura per singola fase I, 230V AC (kA) 25 50 16 25 30 50 80 150 50 80 150
__________________ 400/415VAC  (kA) | - - e -l 45 | 6 10 15 22 36
Durata (in operazioni di chi /apertura) Meccanica 10000 10000 25000 40000
Elettricaaln | .. 5000 | ........5000 | o 10000 | 20000
Elettrica a In/2 10000 10000 20000 30000
Durata (in operazioni di aggancio/sgancio) Meccanica | 4000 | 4000 10000 . 16000
Sganciatori Intercambiabilita no no no si
Protezione linea LTM | LTMD LTM
Protezione generatore GTM [ GTM
Solo magnetico Mag Break™ Mag Break™
Elettronico b SMRL
Elettronico avanzato
094
MMT169 (1 Polo) MMT169 MMT169 MCT169
Corrente nominale In (classe AC23) 220V AC a 690V AC (A) 160 63 160 160
Capacita nominale di chiusura Icm Icm (picco kA) (kA) 2,8 1,7 2,8 4,9
in corto circuito
Corrente nominale di breve durata Iew Icweff. 1sec. ~ (kA) | 2 .2 2 I T R
Icw eff. 3 sec. kA 2 1,2 2 3
F ’ Vi i
MM169 MC169
S H X S H X
Corrente nominale Ith a 65°C (A) 100 150
Durata (in operazioni di chiusura/apertura) Meccanica L 25000 ol 40000
Elettrica a In classe AC23 10000 20000
_____________________________________________________________ Operazioniperora .. .\ .| 120 120
Protezione Solo cortocircuito (unita per sovraccarico separata) Mag Break™ Mag Break™
Sovraccarico classe 10 e cortocircuito | o SMRT
Max In (A) classe 10 100 150
Max In (A) classe 30 80 150
Unita per protezione terra (differenziale Tipo D../MM9 (opzionale Tipo DB./M91 (opzionale
- C D -
MM169 (1 Polo) MM169 MM169 MC169
Montaggio Su_guida DIN simmetrica | si | S St o
Fissa si si si si
Removibile no si si si
Estraibile no no no si
Connessioni Anteriori si si si si
__________________ Posteriori e hO Si_ . s si.
Dimensioni (L x h x p) 3P, conn. fissa ant. (mm) 27 x 130 x 85 81 x 130 x 85 81 x 130 x 85 105 x 170 x 95
__________________ 4P, conn. fissa ant. (mm)_ [ ._per unipolare. 108 x.130x85 | 108 x. 130.x.85 . ... 140 x 170 x 95
Peso 3P, conn. fissa ant. (kg) 0,4 0,9 0,9 15
4P, conn. fissa ant. (kg-) per unipolare 1,3 1,3 2

(1) Solo tipo S

(2) Utilizzo di 3 poli in serie

(3) Utilizzo di 2 poli in serie

(4) Solo taratura 160A; 65kA a 440V
36KA a 500V

(5) Solo taratura 160A; tipo L Ics 40%
tipo N Ics 25%

(6) Solo per tarature 350 e 500A

(7) Prego contattarci



Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

AEG

Prestazioni
094
MC259 MC409 MC639 MC809 MC1259 MC1609

N S H X S H X S H X S H X S H X S H

3/4 | . 3/4 4 3/4 3/4 _3/4 _3/4

690 750 750 750 1000 1000 1000
______ 8 888888

500 690 690 690 690 690 690

440 500 - - 500 500 500

A B® B® B B B
si si si si si si
______________________________ 250 .40 |\ .......6%o .| .......8°¢0 {120 | 1600

65 85 100 200 85 100 200 85 100 200 85 100 170 85 100 170 85 100
_____ 36 50 80 150 50 80 150 .50 .80 150 50 . 80 100 50 .80 100 50 80

25 42 65 130 42 65 130 42 65 130 42 65 80 42 65 80 42 65

18 30 50 100 30 50 100 30 50 100 36 42 50 36 42 50 36 42
______ - 10 15 22 . 10 22 75 10 22 40 20 25 30 20 .25 30 20 25

25 50 85 100 - - - - - - 500 600 80¢) 50 604 80® - -

25 50 85 100 - - - - - - 36 | 500 | 60@ | 36@ | 50@ 60 - -
R 50 | ¢ 850 | 1000 | ST I I I I I 36@ | 500 | 0@ | 36@ | 500 | 0@ | - I o
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 75% | 50% | 100% | 75% 50% | 100% | 75%

- 100% 75% 50% 100% 45% 25% 100% 45% 25% 100% 75% 50% 100% 75% 50% 100% | 75%
36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 100 50 80 100 50 80
______ - 10 15 22 . 10 Y Y o o 36. 20 25 30 20 .25 30 20 25
10000 25000 20000 20000 10000 10000 10000
5000 f ...20000 oo 7500 5000 | .......4000 | .30 | ...2000
10000 20000 15000 10000 8000 6000 4000
4000 | 10000 8000 | 8000 4000 3000 2000
si si si si no no no
LTM LTM LTM
GTM
Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™
______________________________ SMRL SMR1__ SMR1 ___SMRle SMR1e __SMR1e
SMR2 SMR2 SMR1s SMR1 SMR1s SMR1 SMR1s SMR1
094
MCT259 MCT409 MCT639 MCT809 MCT1259 MCT1609
250 400 630 800 1250 1600
6,4 8,5 11,3 14,1 21,2 28,3
____________ 4 5 65 10 .15 20
4 5 6,5 10 15 20
F ’ Vi i
MC259 MC409 MC639 MC809 MC1259 MC1609
S H X S H X S H X S H X S H X S H
225 350 500 720 1000
____________ 25000 20000 20000 10000 10000
10000 7500 5000 4000 3000
______________________ 120 120 60 60 .60
Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™
______ SMR1 SMR1 o0 SMR2 SMR1 o SMR2
225 350 500 720 1000
225 350 500 720 1000
Tipo DB./M92 (opzionale) | Tipo DB./M96 (opzionale Tipo DB.M96 (opzionale
- C D -
MC259 MC409 MC639 MC809 MC1259 MC1609
____________ no no_ _no. no __ho no
si si si si si si
si si si no no no
____________ si si si si s si
si si si si si si
_________________________________ s st s st st st
105 x 170 x 95 140 x 265 x 115 140 x 265 x 115 210 x 320 x 160 210 x 320 x 160 210 x 320 x 160
____________ 140 x 170 x 95 185 x 265 x 115  185x265x 115 280 x 320 x 160 280 x 320 x 160 280 x 320 x 160
1,6 4,5 4,5 12,2 18,0 18,0
2,1 6,0 6,0 15,1 23,4 23,4




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Potenza dissipata

Le tabelle di dissipazione di potenza indicano il valore di resistenza degli interruttori della serie MC9 in condizioni di non esercizio.
La potenza dissipata per polo pud essere calcolata con questo valore moltiplicato per il valore della corrente di impiego che
interessa il circuito in esame (formula I?R). Le tabelle propongono la potenza dissipata in Watt, per polo, riferita alla corrente
nominale dell’interruttore. Per calcolare la perdita totale di un dispositivo tripolare o quadripolare occorre moltiplicare la potenza
dissipata dal polo per 3.("

Potenza dissipata - MM169

Protezione termomagnetica Mag break Sezionatore

In (A) 80 100 125 160 80 100 160
Esecuzione Resistenza per polo (mQ)| 0,95 [ 0,70 | 0,40 | 0,40 0,45 | 0.45 0,40
fissa
‘Esecuzione
removibile
‘Esecuzione
fissa

con differenziale

Esecuzione
removibile
con differenziale | Dissipazione tre poli

Potenza dissipata - MC169

Protezione termomagnetica Sezionatore

In (A) 25 32 40 50 63 80 100 125 160 160

Esecuzione
fissa

Esecuzione
removibile

Esecuzione
fissa
con differenziale

Esecuzione
removibile
con differenziale

Esecuzione
fissa

Esecuzione
removibile

Esecuzione
fissa
con differenziale

Esecuzione
removibile
con differenziale

(1) per circuiti con contenuti di terza armonica elevati, contattare.



Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Potenza dissipata

Potenza dissipata - MC259

Protezione termomagnetica Mag break Elettronica tipo SMR1 Sezionatore
In (A) 80 100 125 160 200 250 160 200 250 125 160 250 250

Esecuzione
fissa

Esecuzione
removibile

Esecuzione
fissa
con differenziale

Esecuzione
removibile
con differenziale

Potenza dissipata - MC409, MC639

Mag break Protezione elettronica tipo SMR1, 2 Sezionatore

In (A) 350 500 250 350 400 500 630 400 630
Esecuzione Resistenza per polo (mQ) 0,11 0,10 | 0,11 0,11 0,11 0,10 | 0,10 0,11 0,10
fissa
Esecuzione
removibile
Esecuzione
fissa

con differenziale

Esecuzione
removibile
con differenziale

Potenza dissipata - MC809, MC1259 e MC1608

Protezione termomagnetica Mag break Protezione elettronica tipo SMR1e, s, g Sezionatore

In (A) 630 800 1000 | 1250 800 1250 800 1000 | 1250 | 1600 800 1250 | 1600
Esecuzione Resistenza  (mQ)] 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 002 | 0,02 | 004 | 004 | 0,04 | 003 | | 002 | 0,02 | 0,01
fissa Dissipazione singolo polo (W) | 15,88 | 25,60 | 35,00 | 54,69 | 12,80 | 23,44 | 25,60 | 35,00 | 54,69 | 76,80 12,80 | 31,25 | 25,60

Dissipazione tre poli (W) | 47,63 | 76,80 | 105,00 | 164,06 | 38,40 | 70,31 | 76,80 | 105,00 | 164,06 |230,40 | | 38,40 | 93,75 ] 76,80
Esecuzione Resistenza  (mQ)] 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07 | 005 | 0,05 | 007 | 007 | 0,07 | 006 | | 0,05 | 0,05 | 0,04
removibile Dissipazione singolo polo (W) | 27,78 | 44,80 | 65,00 | 101,56 | 32,00 | 70,31 | 25,60 | 35,00 | 54,69 | 76,80 32,00 | 78,13 | 102,40

Dissipazione tre poli (W) | 83,35 | 134,40 | 195,00 | 304,69 | 96,00 | 210,94 | 76,80 | 105,00 | 164,06 | 230,40 | 96,00 | 234,38 [ 307,20




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Declassamento

Unita di protezione termomagnetica

AEG

La temperatura ambiente nelle immediate vicinanze del dispositivo di protezione lo influenza per quanto riguarda le sue
prestazioni in corrente. Gli interruttori serie MC9 con sganciatori termomagnetici e solo magnetici possono essere impiegati ai
valori di temperatura e di corrente indicati nella tabella.

Massimo

peratura ambiente di

Interruttore Interruttore fisso Interruttore removibile o estraibile
50°C 55°C 60°C 45°C 50°C 60°C

MM169 15,0 14,1 | 14,6 | 14,1 13,2

MC169

MC259

MM169 con

con differenziale

MC169, MC259
con differenziale

MC169, MC259
con differenziale

'MC409, MC639
con differenziale




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Declassamento

Unita di protezione elettronica

Gli sganciatori elettronici sono meno sensibili alle variazioni della temperatura ambiente rispetto a quelli termomagnetici.
Comunque, per prevenire che il dispositivo ecceda | valori tipici di progetto, occorre prendere in considerazioni alcuni aspetti. La
tabella indica il massimo valore al quale lo sganciatore del tipo a tempo lungo degli sganciatori che equipaggiano gli interruttori
possono essere regolati. Questi valori sono riferiti a temperature ambiente comprese tra 40 e 70 °C.

Massimo i corrente ammissibile riferito alla temperatura ambiente di
Interruttore Is* Interruttore fisso Interruttore removibile o estraibile
(A) 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C 70°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C 70°C
MC169
MC259

MC639 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

500 500 500 [ ! 500 500 500 | 500 500 500 | 500 500 500 500 500 481

630 630 | 614 | 599 | 583 | 567 | 551 | 536 | 583 | 568 | 554 | 539 | 524 | 510 | 481
MC809 80 | 800 | 800 | 760 | 760 | 760 | 680 | - {760 | 741 | 722 | 703 | 722 | 646 | -
Mc1259 | 1000 | 1000 | 1000 | 950 | 950 | 900 | 850 | - | 950 | 950 | 903 | 879 | 855 | 808 | -

1250 1250 1250 1188 1188 1125 1000 - 1188 1158 1128 1098 1069 950 -
Mc609 | 1600 1600 | 1600 | 1520 | 1408 | 1440 | 1280 | - | 1600 | 1536 | 1444 | 1408 | 1368 | 1216 -
Mc259 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125
con differenziale 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

250 | 250 | 244 | 238 | 244 | 238 | 231 | 225 | 238 | 232 | 226 | 220 | 214 | 208 | 202

‘MC409

con differenziale

MC639 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
con differenziale | ! 500|500 1 500 | 500 | . 500} 500 f.. 500 | 488 ]..500 | : 500 _f..: 494 | 481 ). 468 | .. 455 ). 442
630 630 567 551 536 520 504 488 520 507 494 481 468 455 442

* Is = regolazione calibro




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Limitazione di corrente

Il cortocircuito € una sovracorrente caratterizzata da un elevato valore di corrente limitato solamente dal'impedenza del guasto.
Limpedenza € determinata da un insieme di fattori tra cui i piu importanti sono la potenza che la rete puo fornire e 'impedenza
dei conduttori direttamente interessati dal guasto. Nelle moderne reti di distribuzione elettrica possono verificarsi situazioni di
guasto caratterizzate da livelli di corrente di cortocircuito presunta di 100 kA od anche superiore.

Questi elevati livelli della corrente di guasto possono causare innumerevoli problemi:

Sforzi elettrodinamici

Sono valori proporzionali al quadrato del valore della corrente di picco.

Le forze generate dal valore della corrente di picco possono seriamente danneggiare i vari equipaggiamenti installati nel circuito
come i sistemi sbarre ed i rispettivi supporti. | dispositivi di protezione limitatori riducono i valori di picco delle correnti di guasto
ed i conseguenti livelli di sollecitazione dinamica che si originano.

Campi magnetici
Elevati valori di corrente di cortocircuito producono intensi campi magnetici che possono interagire con altri dispositivi (strumenti
di misura, calcolatori, dispositivi di protezione) causando anomale situazioni di esercizio.

Sollecitazioni termiche (effetto Joule)
La sollecitazione termica € proporzionale al quadrato del A
valore efficace della corrente di guasto. o
Le sollecitazioni termiche di componenti come cavi, supporti Valori di picco

) . . : e forma d'onda senza
sbarre, equipaggiamenti di protezione possono essere limitazione di corrente
espresse in termini di A%S. Questo valore di energia elettrica

deve essere contenuto entro predeterminati limiti per evitare Valori di picco
aumenti di temperatura (sovrariscaldamenti). e forma d'onda senza
Per evitare o ridurre le problematiche descritte si consiglia limitazione di corrente

I'impiego di interruttori limitatori.

Effetto della limitazione della corrente
per un cortocircuito su una rete in AC

Sollecitazioni elettriche nei conduttori elettrici
| cavi presentano dei limiti alle sollecitazioni termiche espressi
in termini di A%S. Tali valori dipendono dalla sezione del cavo

Fattore di correzione K secondo HD 384
Isolamento Cu Al

e dal tipo di isolamento. Occorre prevenire le sollecitazioni

termiche per evitare pericolosi innalzamenti di temperatura

all'isolamento o limitarli a valori accettabili come specificato

nelle norme HD 384.4.442 e HD 384.5.5.4. Le norme

definiscono 'impiego della seguente formula: K2 x S2

K: fattore di correzione previsto dalle norme; dipende dal
materiale con cui €& costruito il conduttore e dal suo |
isolamento

S: cross section of the conductor

70°C PVC < 300 sq. mm 115 76

~ perm o] [= B a B D D 0
Isolamento Materiale Valori di sollecitazione termica A2S
S:1,5mm2 ]| S:2,5mm2 | S:4mm?2 | S:6mm2 | S:10mm? | S:16mm2 | S:25mm?2 | S:35mm? | S:50mm? | S:70mm? | S:95mm? [S:120mm?
70°C PVC Rame 2,98x10% | 8,27x10% | 2,12x10° | 4,76x10° | 13,23x10%| 3,39x10° | 8,27x10° | 1,62x107 | 3,31x107 | 6,48x107 [11,94x107|19,04x107

85°Cg Rame 4,04x10% | 11,22x10%| 2,87x105 | 6,46x105 | 17,96x10°| 4,60x10° | 11,22x105| 2,20x107 | 4,49x107 | 8,80x107 | 16,21x107 | 25,86x107
Alluminio | 1,78x10% | 4,95x10 | 1,27x10° | 2,85x10% | 7,92x105 | 2,03x106 | 4,95x106 | 0,97x107 | 1,98x107 | 3,88x107 | 7,15x107 |11,41x107




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Limitazione di corrente

Gli interruttori sono costruiti su un progetto innovativo che
prevede un doppio contatto in esecuzione circolare che rende
possibile valori piu elevati del potere di interruzione, in uno
spazio inferiore.

Quando linterruttore viene sensibilizzato agisce con una
velocita ed una forza doppia rispetto a quella degli interruttori
convenzionali concretizzzando allo stesso tempo la limitazione
della corrente di guasto. Il risultato € una limitazione dei valori
della corrente di picco e dell’energia passante che possono
interessare il circuito a valle con la propagazione di minori
sollecitazioni termiche e dinamiche.

| valori delle correnti di picco degli interruttori sono disponibili
sui grafici riportati nelle pagine seguenti.

E sempre bene verificare, in tutti | casi, che i cavi siano correttamente protetti. Questo puo essere fatto confrontando | valori di
sollecitazione tollerabile dai cavi, indicati nelle precedenti pagine, coi valori di energia specifica passante individuati dai grafici.

Limitazione di sforzi elettrodinamici e di sollecitazione termica con la protezione di tipo back-up

Dispositivi di protezione posti a valle rispetto ad un interruttore di protezione MC9 devono essere capaci di sopportare gli effetti
termici ed elettrodinamici che si possono verificare nella sezione di impianto in cui sono installati.

Impiegando dispositivi a limitazione di corrente a monte si limitano questi valori e questo permette di impiegare dispositivi con
prestazioni tecniche piu basse con un costo inferiore.
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Limitazione di corrente

Valori di limitazione di corrente a 400/415V
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Limitazione di corrente

Valori di limitazione di corrente a 690V
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Impiego su reti in corrente continua

Sia nelle reti c.a. che c.c. i dispositivi di protezione sono richiesti per interrompere le correnti di cortocircuito presunte ai livelli
in cui i dispositivi stessi vengono installati. Per gli interruttori della serie MC9 questo valore €& definito valore di interruzione o
potere di interruzione (Icu o Ics), valore che dipende non solo dal livello di corrente presunta ma anche dal livello di tensione di
alimentazione. Per reti alimentate in c.c. la situazione € esattamente la stessa di quella delle reti alimentate in AC.

Comunque, il livello di tensione di alimetazione gioca un rilevante ruolo (€ piu difficile da interrompere) mentre le caratteristiche
della rete impongono quanti poli devono partecipare all’interruzione.

| sottostanti disegni indicano le tre possibili situazioni che si presentano in c.c. con la peggiore situazione di guasto, il numero di
poli interessati all’apertura del circuito ed il livello di tensione.

Impiego su reti in corrente continua

Tipo di rete
Punto di messa aterra (A) Un polo collegato a terra (B) Isolato da terra (C)*

A

<
-
<
-

Tl—
>

Tl—
>

|I||—

Corrente di cortocircuito massima(Icc max)| CortocircuitoA-B. | Cortocircuito A-BoA-C | Cortocircuito A-B
Numero minimodipoli | 2 (uno su ciascuna polarita) | 1 (polarita non messaaterra) | 2 (uno su ciascun polo)
Potere di interruzzione su ciascun polo Icc max a V/2 Icc max at V

* Quando un polo & messo a terra in caso di un primo qua-sto non succede niente, mentre su un secondo guasto l-a rete si trova con due punti messi contemporaneamente a terra

Gli interruttori di linea MC9 possono essere impiegati in reti alimentate in corrente continua consganciatori di intervento standard
di tipo termomagnetico. Per gli interruttori serie MC409 e MC639 breakers.

La corrente nominale del dispositivo non deve variare per applicazioni in corrente continua o in alternata. La regolazione del
dispositivo magnetico deve essere moltiplicata per 1,2 in modo da determinare la soglia di intervento delle reti alimentate in
corrente continua. La tabella indica la corrente nominale, il potere di interruzione (Icu=Ics) e il numero di poli che devono
partecipare all'interruzione.

Esempio

Tensione nominale 500 V DC; Corrente nominale 200A Icc max 50kA
rete A : punto centrale del circuito collegato a terra

MC259S 3x 250 - un polo per ciascuna polarita

rete B : un polo collegato a terra

MC 259S 3x 250 - due poli sulla polarita non collegata a terra

rete C : rete isolata

MC259S 3 x 250 - un polo su ciascuna polarita

Impiego su reti in corre inua con unita di protezione termom
Interruttore Corrente nominale 110V DC 250V DC 440V DC 550V DC Soglia termica Soglia magnetica
MML169N 16... 160 25 (1P) 25 (1P 25 (2P) - = AC 1,2

MCL259H
MCL259X

MCL1259S
MCL1259H

MCL1259X
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Impiego per frequenze diverse da 50/60Hz

Le prestazioni dei dispositivi impiegati nella protezione dei circuiti elettrici di distribuzione variano in funzione della frequenza
nominale. La famiglia di interruttori serie MC9 € progettata per assicurare le migliori prestazioni alla frequenza di rete di 50/60 Hz.
Gli interruttori possono essere usati a frequenze di 16 2/3 (applicazione nei trasporti ferroviari) e 400 Hz (applicazione aeronautica)
se si tiene conto dei seguenti aspetti:

a) il potere di interruzione viene limitato

b) le regolazioni dell’unita di sgancio vengono modificate

In questo caso la corretta regolazione dell’unita di protezione & fondamentale per assicurare il corretto esercizio della distribuzione
elettrica.

Unita di protezione termomagnetica

Gli interruttori ed iloro sganciatori possono essere usati a frequenze di 16 2/3 (applicazione nei trasporti ferroviari) e 400 Hz
(applicazione aeronautiche) se gli sganciatori vengono regolati di conseguenza. La tabella indica i coefficienti da applicare per le
applicazioni a 16 2/3 Hz ed a 400 Hz.

Kt (per termico)
Km (per magnetico)

| valori di corrente per ciascun ambiente possono essere calcolati moltiplicando i valori regolati sull'interruttore per i coefficienti
indicati in tabella.
Unita di protezione elettronica (SMR1)

Gli interruttori ed i rispettivi sganciatori possono essere usati a 400 Hz (aviazione) controllando che le regolazioni degli sganciatori
risultino quelle appropriate. La tabella indica i coefficienti da applicare per le applicazioni a 16 2/3 Hz ed a 400 Hz.

Kt (per LT)
Km (per ST)

| valori di corrente per ciascun ambiente possono essere calcolati moltiplicando i valori regolati sull'interruttore per i coefficienti
indicati in tabella.

Impiego su reti con frequenza di 16 2/3 e 400 Hz

Interruttore Corrente nominaleIn |Tipo unita di protezione Regolazione termica o LT Regolazione magnetica o ST

(A) Kti6 (16 2/3Hz) Kt400 (400Hz) Kmis (16 2/3Hz) Km4oo (400Hz)
MML169N, S, H, X LT™M 1 i ,

MMG169S, H, X 1

Esempio

Un interruttore serie MCL169S con unita di protezione LTMD 160A in una rete elettrica a frequenza di 400 Hz: (dalla tabella
Kt400 = 0,9 / Kmaoo = 1,6).

Se Ir € regolata a 160A e Im & regolata a 1200A il reale valore della soglia termica & pari a 160A x 0,9 = 144A a 40°C

In questo modo la corrente nel circuito non pud eccedere questo valore.

Im = 1200A = la vera soglia di intervento magnetico & 1120 x 1,6 = 1920A.
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Considerazioni ambientali

Temperatura ambiente

Gli interruttori serie MC9 sono progettati per operare in un campo di temperatura compreso tra -20°C e +70°C. Oltre i 40°C e

bene prevedere un declassamento essenzialmente per:

- prevenire che il materiale con cui € stato costruito il componente raggiunga delle temperature che possono produrre effetti di
degrado sulle parti meccaniche ed elettriche con una conseguente possibile riduzione delle caratteristiche.

- quando gli interruttori sono equipaggiati con protezione termomagnetica il bimetallo reagisce in funzione della temperatura
imposta dal passaggio della corrente. Tipicamente il tempo di reazione si abbasssa con 'aumentare della temperatura di
servizio.

Per mantenere il corretto tempo di intervento previsto per l'intervento (taratura) occorre effettuare il declassamento. Le curve

caratteristiche di intervento pubblicate in questo catalogo sono sempre valide per temperature comprese tra 10 e 40°C.

Temperatura di stoccaggio

Gli interruttori serie MC9 sono in grado di sopportare temperature di stoccaggio comprese tra -40 e +85°C.

Influenza dell’altitudine Altitudine 3000m 4000m 5000m

Fino ad altezze di 2000 m sul livello del mare non sono
richiesti particolari adattamenti dell’interruttore. Per altezze di
installazione superiori a 2000 m occorre applicare le seguenti
correzioni:

Altre condizioni ambientali Norme

Linterruttore € progettato per operare a valori di temperatura
ed umidita definiti dalla norma EN 60947 punto 6.1.3.1.
Linterruttore & anche progettato nel rispetto delle seguenti
norme:

IEC 68-2-1

Shock and vibration

Gli interruttori serie MC9 sono stati progettati per soddisfare | requisiti di urti e vibrazioni imposti dalle seguenti norme: IEC 68-2-6,

Lloyd’s Register of Shippping, Bureau Veritas,JIS 8370. More specifically: MC9 passed the following electro-mechanical tests:

- Funzionamento normale per 30 minuti durante I'effettuazione della prova relativa a vibrazioni casuali con una densita di potenza
in funzione della frequenza pari a 0,29g%/Hz tra 5Hz e 500Hz (3dB corner points, +20dB/decade rolloff), il tutto provato secondo
itre assix, ye z.

- Funzionamento normale durante la prova relativa a vibrazioni sinusoidali con 5g di picco da 10Hz a 500Hz durata 30 minuti
con 30 minuti addizionali ai tre maggiori valori di risonanza nellintervallo di frequenza precedentemente citato, il tutto provato
secondo i tre assix,y e z

Il dispositivo & a prova di urto e puod resistere ai seguenti impatti provenienti da una qualunque direzione: 20g, 6ms, 10g,

11ms.
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Considerazioni ambientali

Electromagnetic compatibility

Rispettano i piu rigorosi requisiti delle norme EN 60947-2 e IEC 61000 - 4. Linterruttore e gli sganciatori hanno superato i
seguenti test:

Armoniche, abbassamenti di corrente, interruzioni e variazioni di frequenza; EN 60947-2 allegato F, parte F4.1 punto 3.

Tutte le prescrizioni di correnti non sinusoidali, come quelle causate delle distorsioni armoniche, soddisfano:

- forma d’onda costituita dalla fondamentale + componente terza armonica a 50 e 60Hz

- forma d’onda costituita dalla fondamentale + componente quinta armonica a 50 e 60Hz

- forma d’onda costituita dalla fondamentale + componente terza, quinta e settima armonica a 50 e 60Hz

- tutti gli abbassamenti di tensione e le interruzioni di corrente sono rispettati

- variazioni di frequenza da 45Hz a 65Hz in gradini di 1Hz (richiesta da 50Hz a 60Hz in gradini di 1Hz)

Scariche elettrostatiche

EN 70947 allegato F, parte F6 e IEC 61000-4-2

- livello 4, scarica in aria 15kV

Prove di irraggiamento, radio frequenza, immunita elettromagnetica
EN 60947-2 allegato F, parte F7 e IEC 61000-4-3

- livello superiore al 4, intensita di campo 30V/m

Transitori elettrici

EN 60947-2 allegato F, parte F5 e IEC 61000-4-4

- livello 4, picco di tensione 4kV

Prova tenuta all’impulso

EN 60947-2 allegato F, parte F5 e IEC 61000-4-5

- livello 4, tensione di tenuta 6kV - 1.2us/50ys;

corrente 3kA - 8us/20us

Test caldo secco

EN 60947-2 allegato F, parte F8

- tutti i test richiesti

Test sollecitazioni termiche

EN 60947-2 allegato F, parte F9

- nessun intervento durante il ciclo di temperatura di durata 28 giorni
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Protezione contro il cortocircuito

Massimo valore della corrente di cortocircuito

Gli interruttori serie MC9 devono essere previsti per
interrompere il massimo valore della corrente di cortocircuito
nel punto in cui sono installati. La capacita di interruzione
di questi interruttori (potere di interruzione) pud essere
individuata in diversi punti di questo catalogo. Per il calcolo
delle correnti di cortocircuito nel punto in cui linterruttore
deve essere installato si puo fare riferimento a un documento
europeo armonizzato codificato come R064-003. | valori di
seguito pubblicati fanno riferimento a questo documento.

Alimentazione elettrica

| valori riportati nella tabella indicano i piu alti valori della
corrente di cortocircuito trifase sui morsetti terminali del
trasformatore di alimentazione.

AEG

Valori di cortcircuito massimo calcolati

(rete trifase 400V)

MV/LV Trasformatore (i) Potenza media tensione SKq in MVA

ST Ukr% | 200 [ 150 | 200 | 300 | 400 [ 500

Valori di cortocircuito massimi in kA (Tkamax)

3 x.1000
3x1250

Formule
Impedenza, lato media tensione

2
_ (m Uo sqrt 3) mo

Z
Q Skq
Impedenza trasformatore MT/BT

2
_ (m Uo sqrt 3) " Uy, mo
S, T 100%

Z

Calcolo della corrente di cortocircuito massima

(cmax * m *Uo sqrt 3)2
Sart (R? + X?)

kA

Ik:smax =

Terminologia

Skq potenza di cortocircuito della rete media/alta tensione
S, T  potenza nominale del trasformatore MT/BT

Uy, tensione di cortocircuito percentuale, secondo HD 398
m fattore non a carico; assunto pari a 1,05

Cmax fattore di tensione; assunto pari a 1,05

Uo tensione di fase

Iksmax Massimo valore di cortocircuito trifase

X reattanza totale

XQ 0,995 x ZQ

Xt 0,95 x Zt

R resistenza totale

RQ 0,1 X XQ *

RT 0,31 x ZT

* vedere IEC 909



Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione contro il cortocircuito

Influenza della lunghezza dei cavi

E’ possibile calcolare i valori di cortocircuito dell'impianto
aggiungendo allimpedenza dei cavi di collegamento
limpedenza del sistema di alimentazione. Questi valori sono
utilizzati per calcolare il massimo valore della corrente di
cortocircuito all’estremita della linea.

Valori impiegati
Resistivita del rame o dell’alluminio a 20°C

po = 18,51MmQ mm?2/m per conduttori di rame
po = 29,41mQ mm?/m per conduttori di alluminio

Reattanza di cavi multiconduttori A = 0,08 mQ/m
Esempio

Ikamax all'inizio della conduttura 50kA

54m di cavo 185mm?

lksmax @l termine della conduttura 22kA

lksmax all’inizio della conduttura 120kA

12m di cavo 185mm?
Ikamax al termine della conduttura 80kA

;
£
i

Lunghezza
cavo

3
1

Ik3max
senza cavo

Tksmax in kA nel punto dellimpianto in cui linterruttore deve
essere installato (questo valore deve essere < Icu or Ics

AEG

Sezione dei cavi
Cu (mm?2) AL (mm?2)

Minima lung!

per ottenere il massimo valore di Iksmax SOpra menzionato

hezza del cav

0 (m) i

n funzione della sezione indicata
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Selettivita/Discriminazione

La figura 1 mostra una tipica rete di distribuzione.

| circuiti di ditribuzione sono dimensionati per le correnti dei
carichi e per le caratteristiche delle apparecchiature installate.
| circuiti che alimentano una certa zona dell'impianto possono
essere raggruppati insieme in uno specifico quadro oppure
posizionati in gruppi all’interno di piu quadri. Tipicamente il
gruppo di circuiti € protetto da un secondo dispositivo le cui
caratteristiche sono determinate nello stesso modo. Il sistema
pud esesre esteso su piu livelli di distribuzione. In caso di
guasto & necessario che il dispositivo piu vicino al guasto
intervenga, mentre tutti gli altri devono continuare il loro
regolare servizio rimanendo chiusi. Questa caratteristica e
chiamata discriminazione (UK) o selettivita (USA ed Europa).
Se questo requisito non viene soddisfatto, un guasto (F) in
una parte terminale del circuito di distribuzione pud cusare
lintervento di piu dispositivi posti a monte, tra loro in serie.
Cosi un piccolo guasto in una presa terminale del circuito
pud causare la mancanza di alimentazione in un piano, in un
palazzo o in un intiero quartiere.

Gli interruttori seri MC9 sono specificatamente progettati per
assicurare la discriminazione. Con interruttori serie MC9,
FAEG “impone” un nuovo standard qualitativo dei circuiti
permettendo la definizione della selettivita totale in tutti i sistemi
di distribuzione.La norma EN 60947-2, parte 1, appendice A,
definisce che discriminazione/selettivita pud essere parziale
fino a un predefinito limite di corrente (Is). La discriminazione
€ considerata totale quando il limite di corrente corrisponde
al potere di interruzione (lcu o Ics) del dispositivo a valle.
La discriminazione/ selettivita & determinata comparando il
tempo che occorre al dispositivo a monte per intervenire ad
un predefinito livello di corrente e, di nuovo, comparando
questa tempo col tempo di intervento del dispositivo a valle
per intervenire (vedere figura 2). La comparazione tra questi
due tempi permette di verificare se la discriminazione € o
non & conseguita. Abbiamo semplificato questo confronto
applicando un coefficiente moltiplicativo tra i dispositivi a valle
e a monte. Con i valori indicati in tabella si pud garantire la
discriminazione (vedere pagina 19).

Discriminazione 3D

Gli interruttori di protezione a valle serie MC9 limitano
I'energia e la corrente nel circuito protetto in un tempo limitato.
La regolazione di un tempo di intervento leggermente ritardato
dellinterruttore a monte permette quindi agli interruttori di
protezione di linea di raggiungere una discriminazione totale.
La figura 3 descrive questa tecnica. Nel grafico I'area in grigio
indica i valori di tempo e di corrente che linterruttore a valle
lascia passare nel circuito. Larea colorata descrive il livello di
corrente e di energia del dispositivo a monte riferiti a un certo
arco di tempo

AEG

Fig. 1
1
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alimenta altri quadri
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Selettivita/Discriminazione

Come determinare la discriminazione/selettivita con interruttori serie MC9 (e dispositivi associati)

Le tabelle da D1 a D5 (pagina 20, 21, 22, 23 e 24) indicano | livelli di discriminazione che possono essere effettuati con gli

interruttori serie MC9 e relativi accessori. Dove la discriminazione € parziale i limiti di selettivita (Is) sono menzionati in kA.
Dove risulta indicato “T”, si intende una discriminazione totale fino al piu alto livello di potere di interruzione del dispositivo.

Questi limiti di discriminazione/selettivita sono solo validi se il rapporto tra il valore delle correnti regolate, tempi o tempi regolati

degli interruttori a monte e a valle risultano uguali o superiori dal fattore indicato in tabella.

Selettivita/Discriminazione

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC9 MCCB
LTM o LTMD SMR1, le, 1s 0 1g SMR2
Elfa 90 e E880 MCB curve B, Ce D Fattore Ir 1,6 | Fattore Ir Fattore Ir* 1,6
FattoreIm 2| Fattorelst 1,5 | FattorelIst L5
Salvamotori Mbs/Ms Termomagnetico attoreIr 3| Fattorelr 2| FattoreIr 16
0 solo magnetico fattoreIm 3| FattorelIst 15| FattoreIst L5
MC9 MCCB LTM o LTMD Fattorer 16 | Fattorelr 2] Fattore Ir* 16
Fattore Im 1,5 | Fattore Ist 1,5 | Fattore Ist 1,5
SMR1 T T Rattore Ir T 1,6 | FattoreIr 16 | FattoreIr* 16
FattoreIm 15| FattoreIst 15| FattorelIst 15
Mco MccB8 SMR1s | | FattoreIr 1,6 | Fattore I 1,6
SMR2 oo | LTD regolato in una classe superiore | LTD regolato in una classe superiore
Fattore Ist 1,5 | Fattore Ist 15
____________________________________________________ STD regolato in una classe superiore] STD regolato in una classe superiore
Fattore Inst 15
______________________________________________________________________________________________________ A?S regolato in una classe superiore
Mpact ACB
MPRO 17 MPRO 20, 30 e 40
MC9 MCCB SMR1 Fattore Ir 1,6 | Fattore Ir 1,6
Fattore Ist 1,5 | LTD class 20
Tempo STD 0,2 | Fattore Ist 1,5
Tempo STD 0,2
Campo A2S
'MCo MCCB SMR1s Fattore Ir 1,6 | Fattore Ir 16
SMR2 Fattore Ist 1,5 | LTD regolato in una classe superiore
STD regolato in una classe superiore| Fattore Ist 15
STD regolato in una classe superiore
A?S regolato in una classe superiore
* LTD regolato in classe 20
Terminologia
L™ _Unita di protezione termomagnetica ¢
Ir = regolazione sovraccarico Im = regolazione magnetica
“LTMD
“Mag. Breaks
'SMR1s, 1ge SMR2
MPRO 17,20, 30 e 40
STD regolazione ritardo sul dispositivo ST
A i i po bre
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Selettivita/Discriminazione

Tabella D1 - Selettivita/Discriminazione
Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MM169L [ MM169N [ MM169S, H e X
In (A) 40 [ 50 | 63 ] 80 [ 100 125 ] 160 [ 40 | 50 [ 63 | 80 [ 100 [ 125 [ 160 [ 40 [ 50 | 63 [ 80 | 100 [ 125 | 160
Limiti di selettivita in kA

E90 curva B/C

E90S curva B/C

E90X curva B/C

E880 curva B/C

Mbs32S, Ms32S
Mbs63S, Ms63S

Mbs32H, Ms32H
Mbs63H, Ms63H

MM169L <5 | 04| 05[] 06|08 1 [13]13]06]08 09 12]15]35][35]06]08]09]12]15]35]35
32 f.-.|095)06] 08 1 (13/)13] -.]108]09] 12/ 15])35]35] - [08]09]12]15]35]35.

40 - - los6los | 1 [13]13] - - |09l 1215|3535 - - lo9l12]15]35]35

B0 e S =08 |1 133 a2 05 35 [ 35 2] I - L2 15].35].35.

63 - - - - 1 11313 ] - - - - |15 (35|35 - - - - 11513535

80 - - - - - - 113 ] - - - - - - 135 ] - - - - - - |35

T = Totale: selettivo fino al valore pil basso Icu dei due dispositivi installati in serie
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Selettivita/Discriminazione

Tabella D2 - Selettivita/Discriminazione

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC169S, H, X - TML MC169S, H, X - TMLD | MC169S, H, X - SMR1 | MC259S, H, X - TMLD | MC259S, H, X - SMR1
In (A) 63 ‘ 80 100 ‘ 125 | 160 | 100 | 125 | 160 | 63 125 ‘ 160 | 125 | 160 ‘ 200 | 125 ‘ 160 | 250
250

Limiti di selettivita in kA

E90 curva B/C

E90S curva B/C

E90X curva B/C

E880 curva B/C

Mbs32S, Ms32S
Mbs63S, Ms63S

Mbs32H, Ms32H
Mbs63H, Ms63H

mMmMieoL | <40 | 0,6 | .1 | .. 1] 1| 2 | Tl T T T L T | T | Tl T T T | T
50 2 ) S O O O I Y
L83 R B 1] 1| 2 | Tl T T L L T | T | T T T T | T
80 - - - S 2 S A O S O O e I
L2100 s R I I I 2 T I . S . Tl T T RS T | T
125 - ; - : ; T : : T : T - - T
160 - - T - S IR - - S - - T - G A
MM169N <40 0,63 0,8 1 1,25 1,6 30 30 30 36 36 36 42 42 42 50 50 50
MM1695 B0 ] 08 ] .- 1325 ) 16 | . 30130 .30 | . L 36| 36| 42 | 42 ] 42 | 50 ... 50 | 50 .
MM169H 63 - - 1 1,25 1,6 30 30 30 - 36 36 42 42 42 50 50 50
MM169x | 80 |- R S L25 16 |- )30 130 | I 36| 36| 42 | 42 ] 42 | 50 ... 50 | 50 .
100 - - - - 1,6 - - 30 - - 36 - 42 42 - 50 50
125 - - - - - - - - - S - - 42| .- S50
160 - - T - - - - - . - - Y s)..50
MM169S TML | <40 | 0,6 ] .. 08 ] .- 1325 | 16 | . 30 .30 [ .30 | 36 ... 36| 36| 42 | 42 ). 42 | ! 50 |.... 50 | 50 ..
MM169H TML 50 - 0,8 1 1,25 1,6 30 30 30 - 36 36 42 42 42 50 50 50
MM169X TML | 63 | - |- R B 1325 ) 16 | . 30130 30| . L 36| 36| 42 1. 42 ). 42 | ! 50 ... 50 | 50 .
80 - - - 1,25 1,6 - 30 30 - 36 36 42 42 42 - 50 50
200 s b I B 16 | - lo ]300 | R S EL I 42 | 42 | R 50 | 50
125 - : - - - - - - : : 36 - - 42 - - 50

T = Totale: selettivo fino al valore pil basso Icu dei due dispositivi installati in serie
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Selettivita/Discriminazione

Tabella D3 - Sel

ttivita/Discriminazione

AEG

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC169S, H, X - SMR1 MC259S, H, X - TMLD MC259S, H, X - SMR1 M409S,H,X - SMR1, SMR2( [ MC639S,H,X - SMR1, SMR2®
In (A) 63 125 160 125 160 200 125 ‘ 160 250 250 350 ‘ 400 400 500 | 630
250
Limite di selettivita in kA
E90 curve B/C <40 T T T T T T T T T T T T T T T
E90S curve B/C | | 50 | S LIS Tl T LT Tl LI - LI T Tl T ol T LT Tl L
E90X curve B/C 63 | - T I T T S T T T T T 1 . T T T
E880 curve B/C
Mbs32S, Ms325 | . =40 | T LIS T T LT Tl T ol T o] T Tl T ol T LT Tl L
Mbs63S, Ms63S 50 - T T T T T T T T T T T T T T
63 | - T T T T T L T T T ] T T 1 T T T
Mbs32H, Ms32H <40 - T T T T T T T T T T T T T T
Mbs63H, Ms63H | | 50 | S LIS Tl T Tl Tl T T oI Tl L
63 - T T T T T T T T T T T T T T
MM169L <32 T T T T T T T T T T T T T T T
MM169N 40 | T T T T T T T 1 T T T ] T T 1 T T T
™ML 50 | T T T T T L T T T T T 1 T T T
63 - T T T T T T T T T T T T T T
_______ 80 Tl v T T
100 - - T - T T - T T T T T T T T
______ 125 ) T T T T
160 - - T - T T T T T T T
MM169S =32 | T T I T T 42 L T T T ] T T 1. T T T
MM169H 40 42 42 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
MM169X | 50 .. S 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 50 | CIU 50 | LI T LT T T LI
TMLD e MO 63 - 42 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
_______ 80 o |-o|.42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 50 | 50 . 50 | T | T | T | T . T | .T._.
100 - - 42 - 42 42 - 50 50 T T T T T T
______ 125 )42 s T T T
160 | . - - - - - 42 - - 50 T ] T T 1. T T T
mcieos | =32 ].. 30 | 30 . 30| 3030 )30 | . 36 | ... 36| 36| LI T T T T L
MC169H 40 30 30 30 30 30 30 36 36 36 T T T T T T
Mcieox 50 . L 30 ] 30 | 30 .30 | 30 | 36| 36| . 36| T T T T T ... T ..
TML e MO 63 - 30 30 30 30 30 36 36 36 T T T T T T
T T T T T T
MC169S
MC169H
MC169X
TMLD
SMR1
mc259s | 125 ... R I I I B R RN 25 e Bh 15 | 15 ] BT T L
MC259H 160 - - - - - - - - - - 15 15 T T T
MC259X 200 | - - - - - - - - - - 15 15 | T T T
TMLD 250 | - - - - - - - - - ] 15 15 | T T T
SMR1
MC4095S 250 - - - - - - - - - - - - 6 6 6
MC409H | 350 ... R I I I R . SN SRRSO NSRS SRS T I I I N R . R 6. | 6.
MC409X 400 - - - - - - - - - - - - - - 6
SMRT | e

T = Totale: selettivo fino al valore pit basso di Icu dei due dispositivi di protezione installati in serie

....[.... = portata contatti/portata sensore
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Selettivita/Discriminazione

Tabella D4 - Sel

ttivita/Discriminazione

Dispositivo a valle

Dispositivo a monte

MC809S, H - SMR1

MC809X - SMR1

MC1259S,

H - SMR1

MC1259S,

H - SMR1

MC1609S, H - SMR

800

800

1000

1250

1000

1250

1600

Selectivity limit in kA

E90 curva B/C
E90S curva B/C
E90X curva B/C

E880 curva B/C

Mbs32S, Ms32S
Mbs63S, Ms63S

Mbs32H, Ms32H
Mbs63H, Ms63H

MM169L,
MM169N
MM169S
MM169H
MM169X

MC169S
MC169H
MC169X

MC259S
MC259H
MC259X

MC409S
MC409H
MC409X

MC639S
MC639H
MC639X

MC809S
MC809H
MC809X

MC1259S
MC1259H
MC1259X

T = Totale: selettivo fino Icu del dispositivo a valle o alla corrente Icu del dispositivo a monte
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Selettivita/Discriminazione

Tabella D5 - Selettivita/Discriminazione

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
Tipo M Pact ACB
In (A) Grandezza 1 S e H type | Grandezza 2 S e H type
400 [ 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3200 | 4000
Limite di selettivita in kA

E90 curva B/C Tutti T T T T T T T T T T T T T T
E90ScurvaB/C |
E90X curvaB/C |
E880 curva B/C
Mbs32S, Ms32S | Tutti [T | Tl Tl Tl LI T T T T Tl Tl T LIS T
Mbs63S, Ms63S
Mbs32H, Ms32H Tutti T T T T T T T T T T T T T T
Mbs63H,Ms63H | (| o
MM169L Tutti T T T T T T T T T T T T T T
MM169N |
MM169S
MM169H
MM169X
MC169S Tutti | T T T T T T T | T T | T LI T. T L
MC169H
mcieox |
Mc259s | Tutti ] T | T T L - T T T T T T T L - LI T
MC259H
mcasox | o
MC409S 250 T T T T T T T T T T T T T T
MC409H 350 | - S T T L - T RLISSURNN ISR SO SRR SO N LS T T T LIS - T
MC409X 400 - T T T T T T T T T T T T T
MC639S 400 - T T T T T T T T T T T T T
MC639H 500 | - I I T Tl Tl Tl T T T ol LU T T LIS T
MC639X 630 | - el T. T T T T T T T LI T. T L
Mcgo9s | AL |- S T ST T T T T T LN - T T T LIS - T..
MC809H
mcgoox | o
MC1259S | 1000 | - e e LT LIS UL N AR ! A Tl T L
MC1259H 1250 | - - T T T T | T T
mciz2sox | o
MC1609S 1600 - - - - T T T T T T T T T T
mci6ooH | o
Mpact ACB 400 | - S T T T T Tl T T T ] T Tl T LIS N T
Grandezza 1 800 - - - T T T T - T T T T T T
Grandezza 2 1000 | - - - T T T..1. O A T T T T L

1250 | - - - T T 1. - - - T T I

1600 - - - - - - T - - - T T

______ 2000 1 os T T

2500 - - - - - - - - - - T

T = Totale: selettivo fino Icu del dispositivo a valle o alla corrente Icu del dispositivo a monte
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Note

AEG

25



26

Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione di back-up

Uno dei requisiti operativi dei dispositivi di protezione & quello
che il loro potere di interruzione nominale Icu o Ics sia uguale
o0 maggiore rispetto al valore della corrente presunta di guasto
nel punto in cui devono essere installati.

La norma CEIl 64-8 ammette una eccezione e la descrive al
punto 434:

Il dispositivo a monte deve possedere il corretto potere di
interruzione riferito al suo punto di installazione. Il dispositivo
a monte deve coordinarsi col dispositivo a valle in modo tale
che possa limitare i valori di energia specifica passante che il
dispositivo a valle pud sopportare.

Impiego della corrente di limitazione

Linstallazione a monte di un dispositivo che limita il valore
della corrente di cortocircuito presunta permette all’utilizzatore
di installare a valle un dispositivo con potere di interruzione
inferiore rispetto al valore della corrente di guasto presunto
che si pud manifestare in quel punto.

Il coordinamento tra | due dispositivi permette di concretizzare
una buona protezione a costi inferiori.

Gli interruttori serie MC9 con la loro specifica configurazione
dei contatti rotativi limita i valori di corrente e di energia della
corrente di guasto a valori veramente limitati. Le caratteristiche
intrinseche di questi dispositivi consentono I'impiego di
dispositivi a valle di piu ridotte prestazioni pur garantendo
sempre la protezione dell'impianto.

La protezione di back-up non risulta “selettiva” o “discriminante®.
Questo concretamente si traduce in un intervento immediato
del dispositivo a monte per poter proteggere il dispositivo (ed
il circuito a valle). Comunque, i dispositivi MC9 permettono
una elevata limitazione di corrente tale che i valori di corrente
e di energia presenti nel circuito non riescono a fare aprire
completamente i contatti di potenza dell’interruttore installato
a monte.

Per la descrizione di questa tecnica di protezione vi chiediamo
di fare riferimento alle indicazioni riferite a “Selettivita“.

Le tabelle B1 e B2 sono previste sulle indicazioni della norma
EN 60947-2 e sono state verificate con I'effettuazione di prove
sperimentali.

Forniscono indicazioni sugli interruttori serie MC9 e gli altri
prodotti AEG. | valori indicati sono ovviamente applicabili solo
alla combinazione dei rispettivi prodotti.

AEG

o,
S i \:s§ )
"\\§'§ 2 *:&B 0B
" )

Valori di picco
e forma d'onda senza
limitazione di corrente

Valori di picco
e forma d'onda senza
limitazione di corrente

Effetto della limitazione della corrente
per un cortocircuito su una rete in AC




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Protezione di back-up

Tabella B1 - Protezione di back-up a 230/240V

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
|22 |5 |F|lv|lz|x|lv|z|x|v|[lZ[xX|[u|[lZx|x|wu|z|x AR - -~ I
© © © © © [ = [ = (=) = =3 (= =3 [ o o =3 (=] (= un n un o (=]
ICU - et - et - o o o n wn n o o o [32] [32) [32] o o o o~ N o~ o o
e - i o o~ N ~ ~ ~ o = o [} [ 0 s e i e s
= = = = = o (5] o (3] (3] o o o o o (=] o o [} [} (%] o (%] (=} (=]
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
In(A)] 36 | 50 | 85 | 100 [ 200 | 85 | 100|200 | 85 | 100 | 200 | 85 | 100 ] 200 | 85 | 100 [ 200 | 80 | 100|170 ] 80 | 100 | 170 | 80 | 100
Icu della combinazione in kA
E90 6 22 | 25| 36| 8 | 85 | 36 |8 | 8 | 36 | 50 | 50 [ - - - - - - - - - - -
E90S ] 10 | 30 | 36 ] 50 | 1001100} 50 1001100 50 | 65 65| - | - | - [ -} - f -~ L - | ~f -l - | -] -1 |
E90X <25A 25 | 36 | 50
E90X 32A, 40A | 20 | 30 | 36 | 65 | 100|100 | 65 | 100|100 | 65 | 85 | 85 | - | - | - | - | - | - L - @ - @ - @ - b= - f o
E90X 50A, 63 15 [ 25 | 30 -
E880 15 [ 25 | 30 -

Mbs32S, Ms32S <16A | 100 | - -

‘Mbs325, Ms32S >16A | 50 | - | -
Mbs32H, Ms32H tutti | 100 | - | -

‘Mbs63S, Ms63S <16A | 100 | - | -
Mbs63S, Ms63S >16A | 50 | - | -

MM169L 36 - 50 -
MM169N 50 oo
MM169S 85 - -
MM169H | 100 - | -
MC169S 85 - -
MC169H | 100 - | -
MC259S 85 - -
MC259H 100 | - -
MC409s ] 85 | -
MC409H 100 - -
Mcesos | 85 |z
MC639H 100 - -
Mcgoos | 80 | - ...
MC809H 100 - -
MC1259S 80 - -
MC1259H 100 - -

Tabella B2 - Protezione di back-up a 400/415V

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
- wv = b3 wv -
= X |lw|[lT|x|vw|ZT([x|lvw|lz|x|a|a|a|a|a
© = = (= [ o (= = (=) (= un 0n un o o
ICU par} w0n o o o m 3] (3] o o o o~ o~ o o o
o~ ~5 5 ~ o o o (=< <] (=< - - - - -
= o o o o o (=] o o o o o o o o o
= = = = = = = = = = = = = = = =
In(A)| 25 150] 50 | 80 [ 150 | 50 | 80 | 150 | 50 | 80 | 100 | 50 | 80 | 100] 50 | 80
Icu della combinazione in kA
E0 | 6 ].15
'E90S 10 | 15
E90X <25A | 25 | -
E90X 32A, 40A 20 | -
E90X 50A, 63 15 -
E880 10 | 15

Mbs32S, Ms32S <10A | 100 | -
Mbs325, Ms32S 12,5A | 50 | -

‘Mbs325, Ms32S =16A | 25 | -
Mbs32H, Ms32H <12,5A| 100 | -

‘Mbs32H, Ms32H =12,5A| 50 | -

Mbs635, Ms63S <10A | 100 | -
Mbs63S, Ms63S >10A | 25
Mbs63H, Ms63H 10A | 100 | -

Mbs63H, Ms63H >10A | 50 | - |
‘MM169L
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Selettivita

La protezione di back-up richiede I'installazione di un dispositivo a monte in grado di aprire il circuito per proteggere il dispositivo
o i dispositivi a valle prima che questi ultimi possano venire danneggiati. Per la continuita del servizio sarebbe preferibile che il
dispositivo a monte rimanesse chiuso e che solo i dispositivi a valle, direttamente interessati dal guasto, intervenissero.

La famiglia di interrruttori serie MC9 risolve questo paradosso: I'elevata capacita di limitazione degli interruttori risulta tale che la
corrente e I'energia passante non sono sufficienti a fare intervenire il dispositivo a monte.

Il risultato € una discriminazione in livelli di corrente che sono piu alti del potere di interruzione dell’interruttore a valle.

Le tabelle da DB1 a DB5 forniscono i valori per gli interruttori di protezione di linea MC9 usati in coordinamento con gli interruttori
delle serie Elfa 90, Mbs/Ms e MPact.

| valori riportati in tabella sono in kA ed indicano il risultato ottenuto con la tecnica della selettivita. Prima della sbarra sono riportati
| valori limite della discriminazione in kA, dopo la sbarra il valore della protezione back-up a 400 V in kA (ad esempio 50/80).

Tabella DB1 - Selettivita

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MM169S - TMLD [ MM169H - TMLD [ MM169X - TMLD

In (A) 63 | 80 [ 100 [ 125 [ 160 | 63 | 80 [ 100 | 125 | 160 | 63 | 80 [ 100 [ 125 [ 160
Limiti di selettivita in kA / Massimo valore Icu della combinazione

E90 curva C 25/25 | 25/25 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30

25/25 | 25/25 | 22/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30

36/36
30/36

E90S curva C

E90X curva C

Mbs32S, Ms32S
Mbs63S, MS63S

150/150150/150
50/50
50/50

Mbs32H, Ms32H <10 ~50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | 80/80 | 80/80 | 80/80 | 80/80 | 80/80 |150/150(150/150|150/150[150/150|150/150

Mbs63H, MS63H 12,5 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | 80/80 | 80/80 | 80/80 | 80/80 | 80/80 |150/150|150/150]150/150|150/150 |150/150

150/150|150/150

150/150]150/150




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Selettivita

Tabella DB2 - Selettivita

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC169S - TMLD/SMR1 [ MC169H - TMLD/SMR1 [ MC169X - TMLD/SMR1
In (A) 100 [ 125 [ 160 [ - [ - [ 100 [ 125 [ 160 | - [ - | 100 | 125 | 160 [ - [ -
SeLimite di selettivitan kA / Massimo valore Icu della combinazione
E90 curva C
E90S curva C
E90X curva C
Mbs325, Ms32S | . <10 | .50/50 | 50/50 | 50/50 | - SIR S 80/80 | 80/80 | 80/80 | S -......|150/1501150/150|150/150) - | - .
Mbs63S, MS63S 12,5 36/36 36/36 | 36/36 - - 42/42 | 42/42 | 42/42 - - 50/50 | 50/50 50/50 - -
Mbs32H, Ms32H | . <10 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | RSN S 80/80 | 80/80 | 80/80 | S -......|150/1501150/150 |150/150) - | - .
Mbs63H, MS63H 12,5 50/50 50/50 50/50 - - 80/80 | 80/80 | 80/80 - - 150/150(150/150)|150/150 - -
..16/20 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | SIR S 80/80 | 80/80 | 80/80 | S -.....|150/1501150/150 {150/150) - | - .
25/32 50/50 50/50 50/50 - - 80/80 | 80/80 | 80/80 - - 150/150|150/150]150/150 - -
_______ 40 |..-...|.50/50 | 50/50 | - | .- .| .-...|80/80 ) 80/80 | - | .- ]150/150|150/150|150/150] - | - .
50/63 | . - 50/50_]..50/50. S 80/80_| 80/80 - S -......|150/1501150/150| - I
MC259S - TMLD/SMR1 MC259H - TMLD/SMR1 MC259X - TMLD/SMR1
In (A) - [ 125 T 160 | 200 [ 250 - [ 125 T 160 [ 200 [ 250 - [ 125 ] 160 [ 200 [ 250
Limite di selettivita in kA Massimo valore Icu della combinazione -
E90 curva C
E90S curva C =20 - 25/25 | 25/25 | 25/25 | 25/25 - 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 - 36/36_| 36/36 | 36/36_| 36/36
E90X curvaC | . =20 | -.....|..30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | - | 36/36_| 36/36 | 36/36 | 36/36 | o 36/36_| 36/36 | 36/36 | 36/36
25 - 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 - 36/36 | 36/36 | 36/36 | 36/36 - 36/36 | 36/36 | 36/36 | 36/36
32 | - 30/30 | 30/30 | 30/30 30/30 | - 36/36 | 36/36 36/36 36/36 - 36/36 | 36/36 36/36 | 36/36
40 | - 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | - 36/36 | 36/36 | 36/36 | 36/36 - 36/36 | 36/36 | 36/36 | 36/36
50 - 30/30 | 30/30 [ 30/30 30/30 - 36/36 36/36 36/36 36/36 - 36/36 36/36 | 36/36 | 36/36
L83 -.....|..30/30_| 30/30 | 30/30 | 30/30 | - | 36/36.| 36/36 | 36/36 | 36/36 | o 36/36_| 36/36_| 36/36_| 36/36._
Mbs325, Ms32S | - ORI -.....|..50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50 | - | 80/80 | 80/80 | 80/80 | 80/80 | - -......|150/150150/150 | 150/150 | 150/150
Mbs63S, MS63S 12,5 - 36/36 | 36/36 | 36/36 | 36/36 - 42/42 | 42/42 | 42/42 | 42/42 - 50/50 | 50/50 | 50/50 | 50/50
Mbs32H, Ms32H 150/150150/150150/150 |
Mbs63H, MS63H 150/150(150/150)150/150
150/150150/150 | 150/150|
150/150 | 150/150 | 150/150
150/150]150/150 [150/150




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Selettivita

Tabella DB3 - Selettivita

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC169H - TMLD [ MC169X - TMLD [ MC169H - SMR1 [ MC169X - SMR1
In (A) 125 [ 160 | - [ - [ 125 [ 160 [ - [ - [ 125 [ 160 [ - [ - [ 125 [ 160 [ -
Limite di selettivita in kA / Massimo valore Icu della combinazione

MM169N

MC259H - TMLD MC259X - TMLD MC259H - SMR1 MC259X - SMR1
In (A) - [ 160 [ 200 | 250 - [ 160 [ 200 | 250 - [ 160 [ 250 | - - [ 160 [ 250
Limite di selettivita in kA / Maxissimo valore Icu della combinazione -

42/150
42/150

- | 50/80 | 50/80 - - |'50/150 | 50/150

ST - 50/150 | 50/150

Tabella DB4 - Selettivita

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC409H - SMR [ MC409X - SMR [ MC639H - SMR [ MC639X - SMR
In (A) 250 | 350 | 400 | 250 | 350 | 400 | 250 [ 350 | 400 | 250 | 350 | 400
Limite di selettivita in kA / Massimo valore Icu della combinazione
MM169N <63A 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65

‘MC169H SMR1 - 150/150 | 150/150 - 150/150 | 150/150 - 150/150 | 150/150 - 150/150 | 150/150

Tabella DBS5 - Selettivita

Dispositivo a valle Dispositivo a monte
MC809H - SMR [ MC809X - SMR [ MC1259H - SMR [ MC1259X - SMR [ MC160H - SMR
In (A) 800 [ 800 [ 1000 [ 1250 | 1000 | 1250 | 1600
Limite di selettivita in kA / Massimo valore Icu della combinazione

MM169S  TMLD  <63A 80/80 B 80/80 ..80/80 80/80 |  80/80 80/80 80/80
MM169H TMLD _ <63A 80/80 . ...100/100 ..80/80 80/80 | 100/100 100/100 | . 80/80
‘MC169S  TMLD - SMR1 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80
MC169H TMLD-SMR1 | . 80/80 | ... ..100/100 | . 80/80 | 80/80 | .100/100 | 100/100 | ... 80/80 ...
'MC259S  TMLD - SMR1 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80
MC259H  TMLD-SMR1 | . 80/80 | _.......100/100 | . 80/80 | 80/80 | . 100/100 | 100/100 | ... 80/80 ...
MC409S  SMR 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80 80/80
MC409H SMR | 80/80 - 100/100 80/80 80/80 | 100/100 100/100 80/80
MC639S  SMR ... 80/80 | 80/80 . ..80/80 80/80 | ..80/80 80/80 80/80
MC639H  SMR 80/80 100/100 80/80 80/80 100/100 100/100 80/80
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Coordinamento con interruttori di manovra-sezionatori sotto carico

Gli interruttori serie MC9 offrono elevate prestazioni come
la notevole limitazione della corrente e dell’energia specifica
passante. Questo permette di poter installare, a valle,
componenti di prestazioni piu limitate e di costi piu contenuti
come ad esempio pu0 essere il sistema di distribuzione elettrica
e il dispositivo di manovra o protezione. Una combinazione
frequentemente usata & quella con linterruttore serie MC9
impiegato come dispositivo di protezione e di sezionamento,
installato nel quadro principale e un interruttore di manovra-
sezionatore HLN impiegato come dispositivo di ingresso, nel
quadro secondario. In questa applicazione HLN deve essere
capace di sopportare i valori di corrente e di energia di un
presumibile cortocircuito tenendo anche conto degli effetti di
limitazione dell’interruttore a monte.

La tabella indica il massimo valore della corrente presunta di
cortocircuito che la combinazione costituita da un interruttore
serie MC9 a monte e un interruttore di manovra-sezionatore
HLN o un equivalente interruttore non automatico serie MC9
(tipo Y) pud sopportare.

n interruttore-

Potere di interruzzione
Icu = Ics (kA eff.)

Protezione di

Dispositivo a monte
interruttore automatico

Dispositivo a valle
interruttore-sezionatore

AEG

ezionatore con interruttori aut

Massimo valore di
cortocircuito sopportabile

Dispositivo a valle
interruttore non automatico

Massimo valore di
cortocircuito sopportabile

serie MC9 HLN (kA eff.) della combinazione serie MC9 (kA eff.) della combinazione
MM169N HLN1, HLN1H MMT169_063
MMT169_160

MMT169_063

MMT169_160

MMT169_063

MMT169_160

MC169H

MMT169_160

MC169X

MMT169_063

MC259S

MCT1609

MCT1609
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Protezione dei circuiti per avviamento motori

In un circuito di alimentazione carichi motore sono normalmente
previsti diversi dispositivi di manovra e di protezione. La
combinazione di questi dispositivi deve essere coordinata per
assicurare la protezione e l'efficienza del servizio del motore.
La protezione di tali circuiti dipende in modo particolare dalle
caratteristiche operative, come ad esempio dal tipo di servizio
a cui il motore sara soggetto, dalla frequenza degli avviamenti
e dagli standard di sicurezza richiesti.

Protezione del circuito elettrico

I circuito motore deve prevedere la seguente funzionalita:

e sezionamento del circuito dalla rete per I'effettuazione della
manutenzione

* protezione contro guasto di cortocircuito del motore, del
sistema di avviamento e dei cavi di alimentazione

e protezione contro il sovraccarico del motore, del sistema di
avviamento e dei cavi di alimentazione

* protezione contro guasti specifici del motore durante il suo
funzionamento

Controllo del motore in questione con la verifica dell’avviamento,

della fermata, della velocita, ecc.

Norme

I requisiti richiesti per [lalimentazione del motore,

genericamente chiamati “avviatori motore” possono essere

individuati nella norma internazionale IEC 60947-4-1. Per

definire i componenti relativi allisolamento, alla protezione di

cortocircuito e di sovraccarico, occorre identificare i seguenti

elementi:

e in funzione del tipo di motore elettrico e dal tipo di
servizio sono definite quattro categorie di impiego.
Queste rappresentano un vincolo per la definizione delle
caratteristiche dei dispositivi del circuito. Le classi in c.a.
sono proposte nella tabella di destra

¢ |e curva di intervento della protezione di sovraccarico sono
normalmente definite in quattro classi e sono dipendenti
dall’applicazione del motore; si tratta delle classi 10A, 10,
20 e 30 la cui individuazione € indicata in tabella

* sezionamento e sicurezza durante la manutenzione.
Limpiego degli interruttori serie MC9 garantisce un piu
ampio rispetto delle attuali richieste normative per quanto
riguarda la manovra POSITIVA OFF (apertura certa dei
contatti di potenza) con laggiunta dell'indicazione della
manovra POSITIVA ON (chiusura certa dei contatti di
potenza)

Sezionatore

Protezione di sovraccarico

Manovra
Cavi

Protezione di cortocircuito

Motore

AEG

— Funzioni

extra:

Perdita
di fase

Rotore
bloccato

Memoria
termica

Categoria Tipo di carico Impiego contattore
AC1 Motori non induttivi Magnetizzazione
AC2 Motori ad anelli Avviamento
AC3 Motori a gabbia di scoiattolo
AC4 Motori a gabbia di scoiattolo
(cosgp = 0,45 < 100A)
(cosep = 0,35 =< 100A)
Classe di Tempo di intervento richiesto a:
intervento 1,2 xIn 1,5 x In 7,2 x In
.......... t<2ore | t<2minuti | 2=ts=10 secondi
t<2ore t < 4 minuti i
.......... t<2ore | t<8minuti
t<2ore t < 12 minuti




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento

La normative richiede specifici test per definire il
coordinamento tra i dispositivi necessari ad effettuare
I’avviamento motore. In funzione dello stato dei componenti
dopo la prova vengono definite due classi di coordinamento:
classe 1 e classe 2. Le proprieta degli interruttori serie
MC9 permettono di offrire soluzioni che soddisfano i piu alti
standard normativi. Per questa ragione tutte le tabelle di
seguito pubblicate si riferiscono al coordinamento di tipo 2.

| dispositivi AEG soddisfano le seguenti richieste normative:

* Nessuna o piccole saldature dei contatti del contattore dopo
la prova; la separazione dei contatti & semplice e facile

e Linterruttore ed il contattore sono completamente operativi
dopo le prove qui indicate

Soluzioni possibili con gli interruttori serie MC9

Lavviamento motore & ottenibile con un certo numero di
componenti AEG. Questo permette di assicurare una maggiore
funzionalita del motore e di disporre di piu soluzioni pratiche.

Opzione 1

Interruttore  solo  magnetico
come dispositivo di protezione
contro il cortocircuito

Contattore di manovra

Relé termico separato per
classe 10 o classe 30 come
protezione di sovraccarico

AEG

Sequenza di prova (coordinamento tipo 1)

Corrente motore Ie (AC3) Prova con corrente “ r “

Te < 16A 1kA
16 < Ie < 63A

Dopo questa prova le caratteristiche originali del relé termico e del contattore
devono rimanere immutate
Dopo questa prova la protezione di cortocircuito deve interrompere entro 10ms al
livello di corrente = 15 x In

Prova di cortocircuito

Questo valore, che generalmente & < 50kA viene usato per verificare il coordinamento

dei dispositivi impiegati per l'avviamento motore.

Per ciascun coordinamento con gli interruttori serie MC9 il valore corrispondente

viene menzionato nelle tabelle a pagina 32, 33, 34, 35, 36 e 36.

Dopo la prova effettuata con questa corrente si devono rispettare le seguenti

condizioni:

® nessuna o limitate saldature si verificano sui contatti del contattore dopo la prova;
la separazione dei contatti & semplice e veloce

® Linterruttore ed il contattore rimangono operativi dopo la prova

Opzione 2

Interruttore elettronico come
dispositivo di protezione contro
il cortocircuito e il sovraccarico

Contattori per
manovra

operazioni di

Dopo 'apertura dell’alimentazione (intervento dell’interruttore a seguito
di un guasto) l'interruttore non dispone della funzione della memoria
termica. Questo implica che dopo un sovraccarico diventa possibile
effettuare il reset dell'interruttore e rialimentare immediatamente |l
circuito. Per memorizzare i guasti & possibile impiegare un modulo a
tempo; questo modulo permette di chiudere i contatti della protezione
termica prima dell’apertura dei contatti dell'interruttore.

Il contattore viene smagnetizzato e la memoria attivata prima che
l'interruttore apra il circuito.

Lo schema evidenzia il modulo a tempo lungo come un dispositivo
opzionale. Linterruttore serve come dispositivo di protezione contro
il cortocircuito e contro il sovraccarico (di riserva). Se il contattore
non interviene e non apre il circuito il modulo a tempo lungo invia un
segnale all'interruttore per comandare 'apertura.

33



Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento tipo Il - EN 60947-4 - Protezione classe 10

Dispositivo a monte - Selezione interruttori serie MC9

Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X

Protezione di cortocircuito con interruttore solo ValonbleciniWle= 3 0MIAG Valori Tcc in kA Ue=400/415V AC
magnetico. MM169 85 100 130 MM169 50 80 130
Protezione di sovraccarico con reld termico |MCi69 |85 .. 100 130 || Mc169 | 50 .80 | 130
elettromeccanico, direttamente inserito nel circuito. MC259 85 100 130 MC259 50 80 130
Protezione mancanza di fase (caratteristiche relé MC&09 |85 100 Lo 130 f MC409 | 50 .8 | . 130

. MC639 85 100 130 MC639 50 80 130
termico).
Contattori di manovra AEG.

Selezione di componenti associati**

Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore
P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R.
(kW) | (A) (A) | (A) (kw)| (A) (A) | (A
0,37 2,0 | MM169 3 30 LS4K+b18K-027 - - - - - -
____________________ meteo | | bbb
0,55 | 2,8 | MM169 3 36 LS4K+b18k-040 - - - - - -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | f b
0,75 | 3,5 | MM169 7 70 LS11K+b18k-040 0,75 | 2,0 | MM169 3 30 LS4K+b18K-027
MC169 MC169
1,1 5,0 | MM169 7 70 LS11K+b18k-085 1,1 2,6 | MM169 3 33 LS4K+b18k-040
MC169 MC169 .
1,5 6,1 | MM169 7 80 LS11K+b18k-085 1,5 | 3,6 | MM169 7 70 LS11K+b18k-040
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | f | | maey| | |
2,2 | 87 | MM169 | 12,5 | 125 LS12K+b18k-120 2,2 | 50 | MM169 7 80 LS11K+b18k-063
____________________ meago | | f || maey| | f
3 11,5 | MM169 | 12,5 | 150 LS12K+b18k-160 3 6,6 | MM169 7 86 LS11K+b18k-085
____________________ meaeo | | f | | maey| | f
4 14,5 | MM169 | 20 | 200 LS22K+b55K-025 4 8,3 | MM169 | 12,5 | 125 LS12K+b18k-120
____________________ meaeo | |l bl mae| oL
55 | 20 | MM169 | 20 | 260 | LS22K+b55K-025 | 5,5 | 11,5 | MM169 | 12,5 | 150 | LS12K+b18k-160
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meeo | f | | Imaes| | |
7,5 28 | MM169 | 30 | 364 LS22K+b55K-032 7,5 | 16,1 | MM169 | 20 | 200 LS22K+b55K-019
MC169 MC169 .
10 36 | MM169 | 50 | 500 LS22K+b55K-043 10 21 | MM169 | 30 | 300 LS22K+b55K-025
MC169 MC169 .
11 39 | MM169 | 50 | 507 LS22K+b55K-043 11 22 | MM169 | 30 | 300 LS22K+b55K-025
MC169 MC169 .
15 50 | MM169 | 50 650 LS22K+b55K-055 15 30 | MM169 | 30 390 LS22K+b55K-032
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | f | | maes| | |
18,5| 64 |MM169*| 80 832 LS45K+b55K-082 18,5| 37 | MM169 | 50 | 478 LS22K+b55K-043
____________________ meaeo | | f || maey| | |
22 75 |MM169*| 80 975 LS45K+b55K-082 22 43 | MM169 | 50 561 LS22K+b55K-055
____________________ meaeo | | f || maey| | |
25 85 |MM169*| 100 | 1020 | LS45K+b55K-097 25 49 | MM169 | 50 635 LS22K+b55K-055
____________________ meaeo | | f || maey| | f
30 100 |MM169*| 100 | 1300 | LS75K+b55K-110 30 58 |[MM169*| 80 | 800 LS45K+b55K-065
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Mexeo | | MCa69
37 | 125 | MC169 | 125 | 1625 | LS110K+b90K-140 37 72 |[MM169*| 80 | 934 LS45K+b55K-082
MC169
45 | 150 | MC169 | 160 | 1950 | LS110K+b90K-190 45 86 |MM169*| 100 | 1121| LS75K+b55K-097
MC169
55 | 180 | MC259 | 250 | 2500 | LS160K+bh90K-190 55 | 104 | MC169 | 125 | 1346 | LS110K+b90K-140
110 | 360 | MC639 | 500 | 4680 | LS375K+bh375K-400 | 110 | 207 | MC259 | 250 | 2691 | LS220K+b160K-280
1132|430 | MC639 | 500 | 5590 | LS375K+b375K-500 | 132 | 247 | MC259 | 250 | 3214 | LS220K+h160K-400
160 | 520 | MC809 | 800 | 6760 | LS450K+bh375K-700 | 160 | 300 | MC409 | 350 | 3900 | LS220K+bh375K-400
200 | 630 | MC809 | 800 | 6930 | LS450K+b375K-700 | 200 | 360 | MC639 | 500 | 4680 | LS375K+h375K-400
- 00
- - - - - - 500 15375K+h375K-500
LS450K+b375K-700

*In = 80A
** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento tipo Il - EN 60947-4 - Protezione classe 10

Dispositivo a monte - Selezione interruttori serie MC9
Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X
Valori Icc in kA Ue=440V AC Valori Icc in kA Ue=500/525V AC Valori Icc in kA Ue=690V AC
MM169 30 50 80 MM169 - 36 50 MM169 - 6
Prove
in corso
Selezione di componenti associati**

Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore

P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R.
(KW) | (A) (A) | (A) (kW) | (A) (A) | (A) (KW) | (A) (A) | (A)
0,8 1,9 [ MM169 3 30 LS4K+b18K-027 0,8 | 1,5 | MM169 3 30 LS4K+b18K-027 - - - - - -

MC169 MC169
11 2,5 | MM169 3 30 LS4K+b18k-040 1,1 2,0 | MM169 3 30 LS4K+b18k-040 1,5 2,0 | MM169 3 30 LS4K+b18K-027
MC169 MC169 MC169
1,5 | 3,4 | MM169 7 70 LS11K+b18k-040 1,5 2,6 | MM169 3 40 LS4K+b18k-040 2,2 2,9 | MM169 3 38 LS4K+b18k-040
777777 | .MC169 | o | mMc169 | L | Mc169 |
2,2 | 4,6 | MM169 7 70 LS11K+b18k-063 2,2 | 3,8 | MM169 7 70 LS11K+b18k-040 3 3,5 | MM169 7 70 LS12K+b18k-040
ol Imaaeo| | | || meago | | f ] meaeg | | f
3 6,0 | MM169 7 78 LS11K+b18k-085 3 5,0 | MM169 7 70 LS11K+b18k-085 3,7 | 46 | MM169 7 70 LS11K+b18k-063
ol Imaaeo| | | || maaeo | | f o] meaeg | | f
4 7,6 | MM169 | 12,5 | 100 LS12K+b18k-085 4 6,5 | MM169 7 85 LS11K+b18k-085 4 5,0 | MM169 7 70 LS11K+b18k-063
o qmceo | Lo L] meaeo | | b b meieo | |
55 (10,5 | MM169 | 12,5 | 136 LS12K+b18k-160 55| 9,0 | MM169 | 12,5 | 125 LS12K+b18k-120 5,5 7,0 | MM169 7 91 LS11K+b18k-085
,,,,,, | Mci69 | 1 | mc169 | i | Mc1e9 |
7,5 | 14,6 | MM169 | 20 | 200 LS22K+b55K-019 7,5 | 12,0 | MM169 | 12,5 | 156 LS22K+b55K-025 7,51 9,0 | MM169 | 12,5 | 125 LS12K+b55k-015
MC169 MC169 MC169
10 | 18,8 | MM169 | 20 | 245 LS22K+b55K-019 10 | 15,0 | MM169 | 20 | 200 LS22K+b55K-025 11 | 12,5 | MM169 | 12,5 | 163 LS22K+b55K-015
MC169 MC169 MC169
11 20 [ MM169 | 30 | 300 LS22K+b55K-025 11 | 18,4 | MM169 | 30 | 300 LS22K+b55K-032 13 | 16,0 | MM169 | 20 | 208 LS22K+b55K-015
MC169 MC169 MC169
15 27 | MM169 | 30 355 LS22K+b55K-032 15 23 | MM169 | 30 300 LS22K+b55K-043 15 | 18,0 | MM169 | 20 234 LS22K+b55K-019
777777 | MC169 | o | mMc169 | L | Mc169 |
18,5| 33 | MM169 | 50 500 LS22K+b55K-043 18,5| 29 | MM169 | 30 371 LS22K+b55K-043 18,5| 23 | MM169 | 30 300 LS22K+b55K-025
ol Imaaeo| | | || meaeo | | f ] meaeg | ||
22 39 [ MM169 | 50 510 LS22K+b55K-043 22 33 | MM169 | 50 500 LS22K+b55K-055 22 25 | MM169 | 30 325 LS22K+b55K-032
ol Imcaeo| | | || [T I Y R N N meaeg | |l

25 44 | MM169 | 50 578 LS22K+b55K-055 - - - - - - - - - - - -
ol dmeeo |\ b
30 52 |MM169*| 80 680 LS45K+b55K-065 30 45 | MM169 | 50 585 LS22K+b55K-055 50 500 LS22K+b55K-043
,,,,,, | .MC169 | N | mMc169 |
37 65 [MM169*| 80 | 849 LS45K+b55K-082 37 55 |MM169*| 80 | 800 LS45K+b55K-082 50 | 546 LS22K+b55K-043
MC169 MC169
45 78 |MM169*| 80 | 1019 | LS45K+h55K-082 45 65 | MM169 | 100 | 1000 | LS45K+b55K-082 50 | 637 LS22K+b55K-055
MC169 MC169
55 94 |MM169*| 100 | 1223 | LS75K+b55K-097 55 80 |MM169*| 100 | 1100 | LS75K+b55K-110 80 | 800 LS45K+b55K-082

75 131

90 | 163

110 | 188 2500 | LS160K+b160K-280 | 110 | 156 | MC169 | 160 | 2028 | LS160K+b90K-190 125 | 1560 | LS110K+b90K-140
132 ] 225 | 2022 | 15160K+b160K-310 | 132 | 190 | MC259 | 250 | 2500 | LS160K+b90K-190 LS160K+b90K-190
160 | 300 3900 | LS220K+b375K-400 | 160 | 228 | MC259 | 250 | 2964 | LS160K+b90K-190
1200 | 360 4680 | LS375K+b375K-400 | 200 | 281 | MC409 | 350 | 3653 | LS220K+b160K-280
220 | 400 5200 | LS375K+b375K-500 | 220 | 310 | MC409 | 350 | 4030 | LS220K+b375K-400

250 | 462 6004 | LS375K+b375K-500 - - - - - -
1300 | 509 LS450K+h375K-700
315 | 529
335 [ 563 | 1
355 | 596
375 | 630  LS450K+h375K-700
LA -  LS450K+b375K-700
- - - LS450K+b450K-800

- - - - - - - - - - - - 560 | 580 | MC809 | 800 | 6380 | LS450K+h375K-700
*In = 80A

** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento tipo Il - EN 60

947-4 - Protezione classe 10

Dispositivo a monte - Selezione interruttori serie MC9

AEG

(con SMR2 sono possibili altre classi)

Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X
Protezione di cortocircuito e sovraccarico con Valori Icc in kA Ue=230V AC Valori Icc in kA Ue=400/415V AC
interruttore elettronico. MC169 85 100 130 MC169 50 80 130
Protezione di mancanza di fase. Me259 B L — 130 )] MC259 s S [ — 130 ..
Protezione di back-up sul sovraccarico e allarme di MC409 85 100 130 MC409 50 80 130

MC639 85 100 130 MC639 50 80 130

sovraccarico con impiego del modulo LT.
Contattori di manovra AEG.

Selezione di componenti associati**

Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore

P In Tipo Ie Im Tipo P In Tipo Ie Im Tipo
(kw) (A) (A) | (A) (KW) | (A) (A) | (A)

3 11,5 | MC169 | 25 150 189 - - - - - -

25 |

189 LS22K e -

LS30K

ICHERIEN

110 360 | MC639 | 500 | 4680 LS375K 110 | 207 | MC259 | 250 | 2691 L5160K
132 430 | MC639 | 500 | 5590 L5375K 132 | 247 | MC259 | 250 | 2967 L5160K

** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento tipo Il - EN 60947-4 - Protezione classe 10 (con SMR2 sono possibili altre classi)
Dispositivo a monte - Selezione di interruttori serie MC9

Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X
Valori Icc in kA Ue=440V AC Valori Icc in kA Ue=500/525V AC Valori Icc in kA Ue=690V AC
‘MC169 42 65 130 MC169 - 50 80 MC169 - 22 50

Selezione di componenti associati**

Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore
P In Tipo Ie Im Tipo P In Tipo Ie Im Tipo P In Tipo Ie Im Tipo
(KW) | (A) (A) | (A) (kW) | (A) (A) | (A) (KW) | (A) (A) | (A)

U S - S ST S 315 | 445 | MC639 | 500 |5785| SV R T e e S
-1 - - - 335 | 460 | MC639 | 500 | 5980 I LS375K | 335 | 335 | MC409 | 350 | 4355 1S220K
SR B SN IOV DONC-J0N DR SRR 355 | 500 | MC809 | 800 | 6500| | LS450K | R I IO | ol T
- - - - - - - - - - - 375 | 400 | MC639 | 500 | 5200 15375K

O S T S ST T S50 | 480 | Mc639 | 500 |6240| Ls37AK

** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione dei circuiti per avviamento motori

AEG

Coordinamento tipo Il - EN 60947-4 - Protezione classe 30

Dispositivo a monte - Selezione di interruttori serie MC9

termico).
Contattori di manovra AEG.

Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X
Protezione di cortocircuito con interruttore solo ValonbleciniWle= 3 0MIAG Valori TIcc n kA Ue=400/415V AC
magnetico. MM169 85 100 130 MM169 50 80 130
Protezione di sovraccarico con reld termico |MCi69 |85 .. 100 130 || Mc169 | 50 .80 | 130
elettromeccanico completo di TA. MC259 85 100 130 MC259 50 80 130
Protezione perdita di fase (caratteristiche relé | cro |82l 00 | 130 |mMca09 | 50 | 8o | 130

MC639 85 100 130 MC639 50 80 130

Selezione di componenti associati**

Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore
P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R.
(kW) | (A) (A) | (A) (KW) | (A) (A) | (A)
0,55 | 2,8 | MM169 3 36 LS11K+bw55K-004 - - - - - -
____________________ meeo | Lo bbb
0,75 | 3,5 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-004 - - - - - -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | f b
11 5,0 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-006 1,1 2,6 | MM169 3 33 LS11K+bw55K-004
MC169 MC169 .
1,5 6,1 | MM169 7 80 LS15K+bw55k-008 | 1,5 | 3,6 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-004
MC169 MC169 .
2,2 | 87 | MM169 | 12,5 | 125 | LS22K+bw55k-011 2,2 50 | MM169 7 80 LS15K+bw55k-006
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | f | | maey| | |
3 11,5 | MM169 | 12,5 | 150 | LS22K+bw55k-016 3 6,6 | MM169 7 86 LS15K+bw55k-008
____________________ meaeo | | f | | maey| | |
4 14,5 | MM169 | 20 | 200 | LS22K+bw55k-016 4 8,3 | MM169 | 12,5 | 125 | LS22K+bw55k-011
____________________ meaeo | | f | | maey| | f
5,5 20 | MM169 | 20 | 260 | LS22K+bw55K-027 | 5,5 | 11,5 | MM169 | 12,5 | 150 | LS22K+bw55k-016
____________________ meaeo | |l bl mae | oL
7,5 28 | MM169 | 30 | 364 | LS22K+bw55K-040 | 7,5 | 16,1 | MM169 | 20 | 200 | LS22K+bw55k-020
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | f | | Imaes| | |
10 36 | MM169 | 50 | 500 | LS22K+bw55K-040 10 21 | MM169 | 30 | 300 | LS22K+bw55K-027
MC169 MC169 .
11 39 | MM169 | 50 507 | LS22K+bw55K-052 11 22 | MM169 | 30 300 | LS22K+bw55K-027
MC169 MC169 .
15 50 | MM169 | 50 | 650 | LS22K+bw55K-070 15 30 | MM169 | 30 | 390 | LS22K+bw55K-040
MC169 MC169 .
18,5| 64 |MM169*| 80 832 | LS45K+bw55K-070 | 18,5 | 37 | MM169 | 50 | 478 | LS22K+bw55K-040
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, meaeo | | | | | maes| | |
22 75 |MM169*| 80 975 | LS45K+bw55K-090 22 43 | MM169 | 50 561 | LS22K+bw55K-052
____________________ meaeo | | f || maey| | |
25 85 | MC169 | 100 | 1105 | LS45K+bw55K-090 25 49 | MM169 | 50 635 | LS22K+bw55K-052
MC169
30 100 | MC169 | 100 | 1300 | LS75K+bw55K-125 30 58 [MM169*| 80 | 800 | LS45K+bw55K-070
MC169
37 125 | MC169 | 125 | 1625 |LS110K+bw160K-190( 37 72 |MM169*| 80 934 | LS45K+bw55K-090
MC169
45 | 150 | MC259 | 200 | 2000 | LS160K+bw160K-190| 45 86 | MC169 | 100 | 1121 | LS75K+bw55K-090
55 | 180 | MC259 | 200 | 2340 |LS160K+bw160K-280| 55 | 104 | MC169 | 125 | 1346 | LS110K+bw55K-125
75 | 250 | MC409 | 350 | 3000 |LS220K+bw160K-310| 75 | 144 | MC169 | 160 | 1869 |LS110K+bw160K-190
200 | 630 | MC809 | 800 | 6930 |LS450K+bw450K-850| 200 | 360 | MC639 | 500 | 4680 | LS375K+bw375K-500
U N NS I A S 220 | 400 | MC639 | 500 | 5200 | LS375K+bw375K-500
- - - - - - 250 | 462 | MC639 | 500 | 6004 |LS375K+bw375K-500
- - - - - - 300 | 560 | MC809 | 800 | 6720 | LS450K+bw375K-700

* In = 80A

** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Protezione dei circuiti per avviamento motori

Coordinamento tipo Il - EN 60947-4 - Protezione classe 30

Dispositivo a monte - Selezione di interruttori serie MC9
Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X Tipo [ S [ H [ X
Valori Icc in kA Ue=440V AC Valori Icc in kA Ue=500/525V AC Valori Icc in kA Ue=690V AC
MM169 30 50 80 MM169 - 36 50 MM169 - 6 10
50
50
50
50
30
30
Selezione di componenti associati**
Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore Motore Dettagli interruttore Contattore
P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R. P In Tipo Ie Im Tipo + O.R.
(KW) | (A) (A) | (A) (kW) | (A) (A) | (A) (KW) | (A) (A) | (A)
11 2,6 | MM169 3 30 LS11K+bw55K-004 - - - - - - - - - - - -

MC169
1,5 | 3,4 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-004 1,5 2,6 | MM169 3 40 LS11K+bw55k-004 | 2,2 2,9 | MM169 3 38 LS11K+bw55K-004
MC169 MC169 MC169
2,2 | 4,6 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-006 2,2 3,8 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-004 3 3,5 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-004
777777 | .MC169 | o | mMc169 | L | Mc169 |
3 6,0 | MM169 7 78 LS15K+bw55k-008 3 5,0 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-00: 3,7 | 46 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-006
o meeo| || L] meago | f meago | o f
4 7,6 | MM169 | 12,5 | 100 | LS22K+bw55k-011 4 6,5 | MM169 7 85 LS15K+bw55k-008 4 50 | MM169 7 70 LS15K+bw55k-006
o meeo | || L] meaeo | f bl meago | o f
5,5 | 10,5 | MM169 | 12,5 | 136 | LS22K+bw55k-016 55 | 9,0 | MM169 | 12,5 | 125 | LS22K+bw55k-011 55 7,0 | MM169 7 91 LS15K+bw55k-008
oo gmceo | Ll meaeo | L b b L] meaeo | Lol
7,5 | 14,6 | MM169 | 20 | 200 | LS22K+bw55k-020 | 7,5 | 12,0 | MM169 | 12,5 | 156 | LS22K+bw55k-016 | 7,5 | 9,0 | MM169 | 12,5 | 125 | LS22K+bw55k-011
,,,,,, | mc169 | 1 | Mc169 | 1 | mce9 |

10 | 18,8 | MM169 | 20 | 245 | LS22K+bw55K-020 10 | 15,0 | MM169 | 20 | 200 | LS15K+bw55K-02 - - - - - -

MC169 MC169
11 20 | MM169 | 20 265 | LS22K+bw55K-027 11 | 18,4 | MM169 | 30 300 | LS22K+bw55K-020 11 | 13,0 | MM169 | 12,5 | 169 | LS22K+bw55K-016
MC169 MC169 MC169
15 27 | MM169 | 30 | 355 | LS22K+bw55K-040 15 23 | MM169 | 30 | 300 | LS22K+bw55K-027 15 | 17,1 | MM169 | 20 | 223 | LS22K+bw55K-020
MC169 MC169 MC169
18,5| 33 | MM169 | 50 500 | LS22K+bw55K-040 | 18,5 | 29 | MM169 | 30 371 | LS22K+bw55K-040 | 18,5 | 20 | MM169 | 20 260 | LS22K+bw55K-027
777777 | MC169 | o | mMc169 | L | Mc169 |

22 39 [ MM169 | 50 510 | LS22K+bw55K-052 22 33 | MM169 | 50 500 | LS22K+bw55K-04 - - - - - -
o qmeeo | | | L] meeo | (bbb
25 44 | MM169 | 50 578 | LS22K+bw55K-052 - - - - - - - - - - -

oo qmeeo | | bbb
30 52 |MM169*| 80 680 | LS45K+bw55K-070 30 45 | MM169 | 50 585 | LS22K+bw55K-052 30 35 | MM169 | 50 500 | LS22K+bw55K-040
o meeo | | L L L] meago | f bl meago | ol
37 65 [MM169*| 80 849 | LS45K+bw55K-070 37 55 |MM169*| 80 800 | LS30K+bw55K-070 37 42 | MM169 | 50 546 | LS22K+bw55K-052
| .MC169 | [ R TR N A Mcieo | |\ MC169 | | e
45 78 [MM169*| 80 | 1019 | LS45K+bw55K-090 - - - - - - 45 49 | MM169 | 50 | 637 | LS22K+bw55K-070
MC169 MC169
55 94 | MC169 | 100 | 1223 | LS75K+bw55K-125 55 80 |MM169* 80 | 1040 LS75K+bw55K-090 55 60 |MM169* 80 | 800 | LS45K+bw55K-070
MC169 MC169
75 | 131 | MC169 | 160 | 1699 |LS110K+bw160K-190| 75 | 110 | MC169 | 125 | 1430 | LS110K+bw55K-125 | 75 80 [MM169*| 80 | 1040 | LS75K+bw55K-090
LS375K+bw375K-400 LS220K+bw375K-400 LS220K+bw160K-280
220 | 400 | MC639 | 500 | 5200 | 1S375K+bw375K-500 | 350 | 4030 | LS220K+bw375K-400] 220 | 240 | MC409 | 350 | 3120 | LS220K+bw375K-280
250 | 462 | MC639 | 500 [ 6004 | LS375K+bw375K-500 - - - 250 | 270 | MC409 | 350 | 3510 | LS220K+bw375K-400
/300 | 509 | MC809 | 800 | 6619 |LS450K+bw375K-700] - i A - B - - i R
315 | 529 | MC809 | 800 | 6880 | LS450K+bw375K-700] 3 | 500 | 5785 [LS375K+bw375K-500( - | - | - | -] - I
335 | 563 | MC809 | 800 [ 6754 | LS450K+bw375K-700 500 | 5980 | LS375K+bw375K-500| 335 | 335 | MC639 | 500 | 4355 | LS375K+bw375K-400
355 | 596 | MC809 | 800 [ 6560 | LS450K+bw375K-700 800 | 6500 | LS450K+bw375K-700| - - - - - -

LI DI R DT DR R - A L L MC809 |

IO - RSO O DRSS NS - oz O I o MC809 |

* In = 80A

** Il contattore assicura un potere di interruzzione in grado di operare sullo specifico circuito motore fino al valore della regolazione magnetica dell'interruttore
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione di trasformatori BT/BT

| trasformatori sono componenti induttivi che generalmente
producono elevati valori di corrente di spunto. Il valore di picco
(cresta) del primo semiperiodo puo raggiungere valori fino a
15 - 25 volte il valore della corrente nominale.

Questo aspetto deve essere considerato nella fase di scelta
dei dispositivi di protezione. | dati forniti dai costruttori e dalla
prove mettono in evidenza che il dispositivo di protezione
deve essere previsto per sopportare i seguenti valori senza
intervenire (vedere grafico).

30

2./\/
0

0 10 20 30 40 50 60

Tipo MM169 LTMD

Tipo MC169 SMR1

/In

Protezione di interruttori BT/BT

con interruttori serie MC9

Scelta interruttori serieMC9

Potenza trasformatore

AEG

1 fase 230V | 3 fasi 230V | 3 fasi 400V Tipo Unita di Ist*
1 fase 400V protezione
KVA [ In | kVA | In | kVA [ In A
2510 | 4 [ 10 [ 63 | 9 [MM169S, Horx| LTMD-25 | 250
4 | 11 5 12 | 8 | 12 |MM169S, H or X| LTMD-25 250
5 | 17 |63 | 16 | 10 | 14 |MM169S, HorX| LTMD-32 320

MM169

, HorX

12,5 53 | 20 | 49 |31,5| 44 |MM169S, H or X
25 61 40 56 | MM169S, H or X

6| es || ] 50| 70| MM169S, H or X
20 84 |315| 77 MM169S, H or X
. 40 | 98 | 63 | 89 | MC169S, H or X
25| 105 | 50 | 122 | 80 | 113 | MC1695, H or X |
31,5 ] 133 63 154 | 100 | 141 | MC169S, Hor X
40 169 80 195 [ 125 | 176 | MC259S, H or X

50 MC2598, H or X
L83 _MC409S, H or X
80 MC409S, H or X
.100. MC639S, H or X
25
160

MC1259S or H

MC1609S or H

* Soglia magnetica dell'interruttore

Gli interruttori serie MC9 sono stati progettati e costruiti
tenendo conto di questi fenomeni. La tabella a fianco
indica | tipi da selezionare, sulla base delle caratteristiche
dellinterruttore, la potenza del trasformatore e il valore stimato
della corrente di spunto.

Potenza Massimi valori di picco allo spunto

trasformatore Primo periodo 5ms [Secondo periodo 25ms | Dopo tre periodi 45ms

12
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Protezione di batterie di condensatori (unita di rifasamento)

Per gli interruttori in generale e per gli interruttori serie MC9 in particolare, progettati per assicurare elevati valori di potere di
interruzione e di chiusura, in condizioni operative difficili, 'apertura di batterie di condensatori non ha praticamente effetto sugli
interruttori, sulle loro caratteristiche e sulla loro durata elettrica.

Comunque, la corrente che transita nel circuito pud fare intervenire linterruttore con conseguenti anomale ripercussioni di
servizio sulla batteria di rifasamento. In circuiti che alimentano batterie di condensatori il massimo valore di corrente non puo
essere assunto semplicemente tenendo in considerazione il carico (potenza batteria).

Il valore reale deve essere aumentato per tenere in considerazione le componenti armoniche (il fattore normalmente considerato
€ del 30%) e le tolleranze di costruzione tipiche dei condensatori (valore normalmente assunto pari al 10%).

Per proteggere questi dispositivi senza incorrere in interventi intempestivi causati da questi fenomeni, si prega di fare riferimento

alla tabella allegata. La tabella riporta gli appropriati interruttori serie MC9 necessari a proteggere e comandare le specificate
batterie di condensatori, riferiti a differenti livelli di tensione.

Protezione di batterie di condensatori

Un = 230V (tensione di fase)

Un = 400V (tensione di fase)

Potenza condensatore (kVAr)

Interruttore serie MC9

Regolazione Ir (min)

Potenza condensatore (kVAr)

Interruttore serie MC9

Regolazione Ir (min)

____________________ 5 .| . MM169S, HorX | | MM169S, HorX
7,5 MM1695, H or X MM1695, H or X

___________________ 0 | . MM169S, HorX | | MM169S, HorX
12,5 MM169S, H MM169S, H or X

MM169S, H or X

MM169S, H or X

MM169S, H or X
....MM169S HorX

MM169S, H or X
MM169S, H or X

MC169S, H or X
MC259S, H or X

M(C259S, H or X
MC259S, H or X

60 ~MC259S, H or X
75 MC4095S, H or X

90 MC4095, H or X MC2595, H or X
__________________ 100 |......MC409S,HorX | .....MC409S, HorX |
120 MC6395, H or X MC409S, H or X

MC639S, H or X MC409S, H or X

350 MC809S or H
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Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici

Schemi di collegamento

Serie MM169

Schema di connessioni consigliato per versioni estraibili
FDBAM11
meccanismo %o E1..1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Removibile Removible Q@ QO O O 0 0 0 O O O
TIT TTTT
82 |I[ [75 JZ0N
A1 A2 A4 2
8-|i| (7-
FASHT.. FABAT. a1 |i] [76 i
o motore
FAUVR.. JAAR
D sgancio o (] o o (] o (]
) D1 T13 T97 Tzs T84 T77 WhA TgyA
wh - bianco
rd - rosso
gy - grigio D2 1- 9- 2- 8- 7- 1- 2-
og - arancio 14 98 24 81 78 rd og
Interruttore | | Di Manovra rotativa
J® A A A C=

Serie MC169 e MC259

< MC169 (me ) Schema di connessioni consigliato per versioni estraibili
FAS..L FAS..R
@ McC259 ®
X..1 2 3 45 6 7 8 YA
0-2max O‘ 5 ‘O 0-2max Removibie O O O O O O O O |Removibile
FABAM... | [N=tsmai=i=| | FABAT.. | | L G
1
@ = SRS @ A1 A2 A4 2
meccanismo sgancio T2
Comando
FASHT. FETA... e
o
FAUVR. SMR1 o o o o o o o o o
D O O o A A A4
Tss T43 whl  Joy D1 T13 T97 Tzs Ts7 T77
FAS.R 3- 4- 1- 2- D2 1- 9- 2- 8- 7-
34 44 rd og 14 98 24 88 78
0-2max Interruttore Manovra rotativa Interruttore Interruttore | [ Differenziale|
® @®| =2 0o MA® M| A
F‘&m- Schema di connessioni consigliato per versioni sezionabili
sgancio E1..1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 E2..1 2 3 45 6 7 8 910
Estraibile O 0O 0 00 0 0 0 0 Estrabile © O ] 0 0 0 0 0
i T T T TTTTT
V\(ljh-blanCO c1 U1 31 T1 h@ é L Bd
rd - rosso A1 A2 A4 2
gy-grae. C2 U- 3- - P-
og - arancio U2 32 o Comando P2
motore
o o o o o o o o o
D1 T13 T97 Tzs Tu3 T33 TT3 TwhA TgyA TP3
D2 1- 9- 2- U- 3- T- 1- 2- P-
14 98 24 U4 34 T4 rd og P4
Interruttore Estraibile Interruttore | | Estraibile || Manovra rotativa || Estraibile
OeOMA® e ® |2 e




Interruttori scatolati Serie MC9 - Dati tecnici AEG

Schemi di collegamento

Serie MC409 e MC639

Schema di connessioni consigliato per versioni estraibili
FAS..L MC409 | FAS.R
@ MC639 @

Removibile

A1 A2 A4 2
Comando
motore
D o o o o o o o o o o
A4 44
T33 T43 [wh Jay D1 13 97 23 87 77 53
wh - bianco
rd - rosso 3-|11\a- |1 \1-] \e- G HAYEIACE VS 8- 7 5-
9y - grigio 34 44 rd og 14 98 24 88 78 54
og - arancio
Interruttore Manovra rotativa Diff iale| | Interruttore
@ ®| = [J®A® A A G

E2..1 2 3 456 7 8 910
Estable O O 0O 0 O 0 O 0 O Q
T T TTTTT
31 T1 hﬂ) g L P1
A1 A2 A4 2
3- N Comando || (P~
32 T2 motore P2
o o o o o o o o o
ol Batt At Aot s 8| Aafiadala
52[1i \1- |11 Yo-|ii\2- [i] \U- 3 T-[||\1-| \2-|||\P-
14 98 24 U4 34 T4 rd og P4
Estraibile Interruttore | | Estraibile | [ Manovra rotativa | | Estraibile
O0®A® e @l e lC=]e

Serie MC809, MC1259 e MC1609

Schema di connessioni consigliato per versioni sezionabili
Mc8o9 O O O
MC1259 FNBA1IR X.. 1 3 5 Y. 1 3 5 Z.. 1 3 5
mct £284% £ £z 5 £z
609 L\ Estable & 2 4 4 4 6 Estable 4 2 4 6 4 4 Estable 4 2 4 6 4 4
ol sgancio Q Q o o 0 O o 0 O
Ik T TT TT
EE ‘ 12 1]} [[22[ 4] 32| 34|} [[92] o4
N E5 | E7 |{|E1 E2
E6 E8;/ [/
H E3 E4
0-3max 11 21 31 91
O O O Pre-allarme
1- 28 38 9-
g
wh - bianco o
rd - rosso 2
gy - grigio o
og - arancio Ingresso/Uscita | | 5 5 Interruttore Interruttore
88
1 ® @ ® A
n DN
A.. 1 3 5
£2% £
Estraibile 2 4 6 Estraibile
Q Q Q
I T
M1 M3 M2 i
Comando | | LSHT Inversione
motore c2
o o
A A A
[wh ™ oy D1
1-1 \2- D2
rd og
Manovra rotativa | | Interruttore
o= |[m
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Note

AEG




